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悦陨运细胞对裸鼠肝癌移植瘤生长的抑制作用

施摇 明，雷周云，王福生，张摇 冰，黎文亮，刘敬超（解放军 猿园圆 医院生物工程研究室，北京摇 员园园园猿怨）

［摘摇 要］摇 目的：观察外周血单个核细胞（孕月酝悦）体外经 陨云晕鄄γ，则陨蕴鄄圆 和 葬灶贼蚤鄄悦阅猿酝糟粤遭诱导后细胞表型的变化及 悦陨运 细胞
对裸鼠肝癌移植瘤的抑制作用。方法：采用成份血采血机采集 远 例健康自愿者 孕月酝悦，经多因子诱导后，计数活细胞数，流式
细胞仪检测细胞表型；裸鼠肩胛下接种肝癌细胞，次日起连续 远 凿给予不同数量的 悦陨运细胞，观察对肝癌生长的抑制作用。结
果：诱导培养后 员猿 凿，效应细胞增殖 苑援 员 倍，悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣双阳性细胞增殖约 远 倍。动物实验结果表明，悦陨运细胞可明显抑制肝
癌移植瘤的生长，且肿瘤抑制率与 悦陨运细胞的数量呈剂量效应关系。结论：孕月酝悦 细胞体外经多因子诱导成 悦陨运 细胞，其数
量及抗肿瘤活性显著增加，对肝癌细胞的生长具有明显的抑制作用。
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匀怎皂葬灶 悦赠贼燥噪蚤灶藻鄄陨灶凿怎糟藻凿 运蚤造造藻则 悦藻造造泽 陨灶澡蚤遭蚤贼 贼澡藻 郧则燥憎贼澡 燥枣 匀藻责葬贼燥糟藻造造怎造葬则
悦葬则糟蚤灶燥皂葬 悦藻造造泽 栽则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 蚤灶 晕怎凿藻 酝蚤糟藻
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［粤遭泽贼则葬糟贼］摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻：栽燥 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻 贼澡藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 糟赠贼燥噪蚤灶藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 噪蚤造造藻则（悦陨运）糟藻造造泽 枣则燥皂 澡怎皂葬灶 责藻鄄
则蚤责澡藻则葬造 遭造燥燥凿 皂燥灶燥灶怎糟造藻葬则 糟藻造造泽（孕月酝悦泽）燥则蚤早蚤灶 燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 澡藻责葬贼燥糟藻造造怎造葬则 糟葬则糟蚤灶燥皂葬（匀悦悦）糟藻造造泽 蚤灶 葬灶蚤皂葬造 皂燥凿鄄
藻造援 酝藻贼澡燥凿泽：孕月酝悦泽 枣则燥皂 澡藻葬造贼澡赠 凿燥灶燥则泽 憎藻则藻 藻灶则蚤糟澡藻凿 遭赠 怎泽蚤灶早 贼澡藻 泽责藻糟蚤枣蚤糟 责则燥早则葬皂 燥枣 贼澡藻 悦燥遭藻 杂责藻糟贼则葬 遭造燥燥凿 泽藻责葬则葬贼燥则
葬灶凿 蚤灶凿怎糟藻凿 蚤灶 增蚤贼则燥 蚤灶贼燥 悦陨运 糟藻造造泽 蚤灶 泽藻则怎皂鄄枣则藻藻 糟怎造贼怎则藻 皂藻凿蚤怎皂 糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 蚤灶贼藻则枣藻则燥灶鄄早葬皂皂葬（ 陨云晕鄄γ），蚤灶贼藻则造藻怎噪蚤灶鄄圆
（ 陨蕴鄄圆），葬灶凿 葬灶贼蚤鄄悦阅猿援 栽澡藻 责澡藻灶燥贼赠责藻泽 葬灶凿 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 悦陨运 糟藻造造泽 憎藻则藻 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 遭赠 枣造燥憎 糟赠贼燥皂藻贼则蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽援
月粤蕴月 辕 糟 灶怎凿藻 皂蚤糟藻 泽怎遭泽糟葬责怎造葬则造赠 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 憎蚤贼澡 员援 缘 伊 员园缘 燥枣 月耘蕴鄄苑源园圆 匀悦悦 糟藻造造 葬贼 贼澡藻 藻曾责燥灶藻灶贼蚤葬造 早则燥憎贼澡 责则燥凿怎糟藻凿
员园园豫 贼怎皂燥则 蚤灶糟蚤凿藻灶糟藻 葬灶凿 憎藻则藻 贼则藻葬贼藻凿 憎蚤贼澡 澡怎皂葬灶 悦陨运 糟藻造造泽 枣燥则 糟燥灶泽藻糟怎贼蚤增藻 泽蚤曾 凿葬赠泽 燥灶 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 凿葬赠 葬枣贼藻则 匀悦悦 贼则葬灶泽鄄
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憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟藻造造怎造葬则 责澡藻灶燥贼赠责藻泽援 栽澡藻 贼燥贼葬造 悦陨运 糟藻造造泽 葬灶凿 悦阅猿 垣 辕 悦阅缘远 垣 责燥泽蚤贼蚤增藻 糟藻造造泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 遭赠 苑 枣燥造凿
葬灶凿 远鄄枣燥造凿，则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠，蚤灶 糟藻造造 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 灶怎皂遭藻则 葬贼 凿葬赠 员猿 蚤灶糟怎遭葬贼蚤燥灶，憎澡蚤糟澡 泽怎早早藻泽贼藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣 责燥泽蚤鄄
贼蚤增藻 糟藻造造泽 责则燥造蚤枣藻则葬贼藻凿 枣葬泽贼藻则 贼澡葬灶 燥贼澡藻则 糟藻造造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 燥枣 悦陨运 糟藻造造泽援 陨灶 贼怎皂燥则鄄遭藻葬则蚤灶早 灶怎凿藻 皂蚤糟藻，澡怎皂葬灶 悦陨运 糟藻造造泽 泽澡燥憎藻凿
葬 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 藻枣枣藻糟贼 燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 匀悦悦，则藻泽怎造贼蚤灶早 蚤灶 葬 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬皂燥灶早 贼澡藻
贼则藻葬贼藻凿 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责泽援 栽澡藻则藻 憎葬泽 凿燥泽藻鄄则藻泽责燥灶泽藻 凿藻责藻灶凿藻灶贼 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 藻枣枣藻糟贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则 燥枣
贼则藻葬贼藻凿 悦陨运 糟藻造造泽援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶：匀怎皂葬灶 悦陨运 糟藻造造泽 葬则藻 燥枣 澡蚤早澡造赠 藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 糟赠贼燥贼燥曾蚤糟 藻枣枣藻糟贼燥则 糟藻造造泽 葬早葬蚤灶泽贼 澡藻责葬贼燥糟藻造造怎造葬则 糟葬则糟蚤鄄
灶燥皂葬 糟藻造造泽 蚤灶 皂怎则蚤灶藻 皂燥凿藻造 葬灶凿 葬则藻 造蚤噪藻造赠 贼燥 遭藻 怎泽藻凿 葬泽 葬灶 蚤皂皂怎灶藻 贼澡藻则葬责藻怎贼蚤糟 泽贼则葬贼藻早赠 枣燥则 匀悦悦 责葬贼蚤藻灶贼泽
［运藻赠 憎燥则凿泽］摇 糟赠贼燥噪蚤灶藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 噪蚤造造藻则 糟藻造造泽；糟藻造造 责澡藻灶燥贼赠责藻；澡藻责葬贼燥糟藻造造怎造葬则 糟葬则糟蚤灶燥皂葬 糟藻造造泽；早则燥憎贼澡 泽怎责责则藻泽泽蚤燥灶

摇 悦陨运（糟赠贼燥噪蚤灶藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 噪蚤造造藻则）细胞是外周血单个核
细胞（责藻则蚤责澡藻则葬造 遭造燥燥凿 皂燥灶燥灶怎糟造藻葬则 糟藻造造，孕月酝悦）体外经
过多种细胞因子（ 陨云晕鄄γ，则陨蕴鄄圆，葬灶贼蚤鄄悦阅猿酝糟粤遭 和 陨蕴鄄
员α）共同诱导而获得的一群异质细胞［员］，兼具有 栽 淋
巴细胞强大的抗瘤活性和 晕运 细胞非 酝匀悦 限制杀瘤

特点［圆］，是一类共同表达 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣的高效细胞毒

·怨苑员·
中国肿瘤生物治疗杂志
悦澡蚤灶 允 悦葬灶糟藻则 月蚤燥贼澡藻则

摇 圆园园圆 杂藻责；怨（猿）：员苑怨 耀 员愿圆

［作者简介］摇 施明（员怨远远鄄），男，福建人，博士，主要从事肿
瘤基因及细胞免疫治疗研究。

［通讯作者］摇 王福生，耘鄄皂葬蚤造：枣泽憎葬灶早岳 责怎遭造蚤糟援 遭贼葬援 糟灶



细胞［猿］。在未培养的条件下，外周血淋巴细胞中具有

悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣表型的细胞仅占 员豫 耀 缘豫［源］，经过多因
子刺激后 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣 细胞的比例及数量可明显增

多［圆，缘］。悦陨运细胞具有增殖速度快，杀瘤活性高，杀瘤
谱广［源］等特点。本研究观察正常自愿者 孕月酝悦 体外
经多因子诱导后细胞表型的变化及对裸鼠移植瘤的抑

制作用，为临床上应用 悦陨运 细胞治疗肿瘤提供实验依
据。

员 材料与方法

员援 员摇 靶细胞及动物
肝癌细胞系 月耘蕴鄄苑源园圆 为军事医学科学院二所邱

兆华博士惠赠。实验动物为 远 耀 愿 周龄 月粤蕴月 辕 糟 裸鼠，
雌、雄各半，体重约 员愿 早，北京医科大学动物中心提供。
员援 圆摇 实验材料

无血清培养基：郧陨月悦韵 公司；陨蕴鄄圆：北京瑞得合通
药业有限公司；葬灶贼蚤鄄悦阅猿酝糟粤遭：古巴分子免疫中心；
则澡陨云晕鄄γ：上海克隆生物高技术有限公司；检测 栽 细胞
亚群的各种抗体：美国 月阅 公司；流式细胞分析仪：
云粤悦杂悦葬造蚤遭怎则，美 国 月阅 公 司，所 采 用 的 软 件 有
悦藻造造匝怎藻泽贼，杂蚤皂怎造杂耘栽，酝怎造贼蚤杂耘栽，云粤悦杂悦韵酝孕。
员援 猿摇 悦陨运细胞的培养

用采血机（泽责藻糟贼则葬 增 远援 员）采集 远 例健康自愿者 孕月鄄
酝悦约 园援 缘 伊 员园怨 耀 远 伊 员园怨，体积 缘园 耀 员园园 皂造，用无血清
培养基调整细胞浓度，在每 皂造 细胞悬液内加入 则澡陨云晕鄄
γ 圆 园园园 哉。置于透气性培养袋中 猿苑益，缘豫 悦韵圆悬浮培
养，次日加 则澡陨蕴鄄圆 员 园园园 哉 辕 皂造，葬灶贼蚤鄄悦阅猿酝藻粤遭 缘园 灶早 辕 皂造。
培养的第 源，苑，员园，员猿 天进行细胞表型分析，调整细胞
浓度，补充 陨蕴鄄圆。
员援 源摇 悦陨运细胞悬液的制备

取出一定体积的培养的 悦陨运 细胞悬液，离心去上
清，用生理盐水（含 园援 缘豫人血白蛋白，员园园 哉 辕 皂造 的 陨蕴鄄
圆）洗 员 遍，再用相同的生理盐水重悬浮细胞。
员援 缘摇 动物实验

裸鼠先经 猿 郧赠 远园 悦燥 照射后，随机分成 缘 组：对照
组及 悦陨运细胞治疗Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ组，每组雌雄各半。每
只裸鼠于左肩胛部皮下接种处于对数生长期的 月耘蕴鄄
苑源园圆 肝癌细胞 员援 缘 伊 员园缘。次日，对照组裸鼠在接种肿
瘤细胞部位处注射 园援 圆缘 皂造生理盐水（含 园援 缘豫人血白
蛋白，员园园 哉 辕 皂造的 陨蕴鄄圆），悦陨运细胞治疗Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ组
的每只动物分别注射 远 伊 员园苑，源援 缘 伊 员园苑，猿 伊 员园苑和 员援 缘
伊 员园苑数量的 悦陨运 细胞，体积均为 园援 圆缘 皂造，连续注射 远
凿。观察肿瘤生长情况，缘 周后裸鼠颈椎脱臼处死，剥
离肿瘤块并称重，用游标卡尺测量肿瘤的大小，并计算

肿瘤的体积。

圆摇 结摇 果

圆援 员摇 不同培养时间效应细胞的增殖
实验发现，细胞在无血清培养培养基中培养第 源

天出现增殖，至培养第 员猿 天增殖到原来的 苑援 员 倍，细
胞体积明显增大。培养期间内细胞存活率均在 怨园豫
以上（见图 员）。

图 员摇 效应细胞增殖与培养时间的关系
云蚤早援 员摇 栽澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 藻枣枣藻糟贼蚤增藻 糟藻造造 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶

葬灶凿 蚤灶糟怎遭葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻

圆援 圆摇 培养不同时间对效应细胞表型的影响
各类细胞表型的比例随培养时间变化而改变，特

别是 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣细胞的比例迅速增多，悦阅圆缘 垣 的比

例亦增多，苑 凿 后逐渐下降。悦阅猿 垣 悦阅源 垣 及 悦阅猿 垣

悦阅愿 垣细胞比例缓慢上升，苑 凿至 员猿 凿之间达较高水平
（见表 员，图 圆）。
圆援 猿摇 不同剂量 悦陨运细胞对裸鼠移植瘤的抑制作用

各组裸鼠成瘤的时间明显不同，对照组裸鼠接种

肿瘤细胞后第 缘 天即出现肿块，而 悦陨运治疗组第 员园 天
才出现瘤块。缘园豫裸鼠成瘤时间对照组约为 愿 凿，而
悦陨运治疗Ⅰ 耀Ⅳ组分别为 员缘，员源，员猿，员猿 凿，员怨 凿 后，对
照组及 悦陨运 细胞治疗Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ组裸鼠成瘤率为
员园园豫，治疗Ⅰ组成瘤率为 愿猿援 猿豫（见图 猿）。解剖时发
现绝大多数对照组和治疗Ⅳ组肿瘤有发生浸润现象，
治疗Ⅱ，Ⅲ组有少数发生肿瘤浸润现象，且肿瘤块较小
而局限，肿瘤抑制率［（对照组瘤重 原实验组瘤重）辕对
照组瘤重］可高达 缘源援 猿豫和 猿员援 圆豫；而对照组的肿瘤
重量及体积均较Ⅰ，Ⅱ组大（孕 约 园援 园缘）（见表 圆），且有
肿瘤转移扩散现象。

圆援 源摇 培养不同时间对干扰素产生细胞（ 陨云晕鄄责则燥凿怎糟蚤灶早
糟藻造造泽，陨孕悦泽）的影响

在培养的第 园 天，陨孕悦细胞的比例平均为 园援 猿愿豫，
源 凿降至 园援 园员豫，之后至第 员猿 天，均未能测出 陨孕悦。说
明 孕月酝悦经体外培养后，陨孕悦逐渐消失。
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表 员摇 培养的不同时间效应细胞表型的变化
栽葬遭援 员摇 栽澡藻 责澡藻灶燥贼赠责藻 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 藻枣枣藻糟贼蚤增藻 糟藻造造 葬贼 增葬则蚤燥怎泽 蚤灶糟怎遭葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻

悦藻造造 责澡藻灶燥贼赠责藻
砸葬贼藻 燥枣 糟藻造造 责澡藻灶燥贼赠责藻（豫）

园 凿 源 凿 苑 凿 员园 凿 员猿 凿

悦阅猿 垣 远员援 苑 依 圆援 猿 远圆援 猿 依 源援 圆 苑员援 苑 依 怨援 苑 苑愿援 猿 依 远援 员 愿圆援 猿 依 远援 愿

悦阅源 垣 猿远援 园 依 缘援 猿 猿苑援 苑 依 员援 缘 猿怨援 苑 依 远援 园 猿猿援 苑 依 远援 源 圆远援 猿 依 愿援 员

悦阅愿 垣 猿圆援 苑 依 圆援 怨 猿员援 苑 依 愿援 缘 源园援 猿 依 源援 缘 源圆援 圆 依 苑援 愿 源愿援 园 依 员猿援 缘

悦阅猿 垣 悦阅源 垣 猿远援 园 依 源援 园 猿远援 猿 依 圆援 员 猿愿援 猿 依 远援 员 猿猿援 猿 依 缘援 愿 猿圆援 苑 依 苑援 源

悦阅猿 垣 悦阅愿 垣 圆猿援 苑 依 员援 缘 圆源援 苑 依 缘援 园 猿愿援 猿 依 源援 怨 源员援 园 依 员猿援 员 源猿援 猿 依 员源援 苑

悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣 远援 园 依 猿援 缘 源愿援 园 依 员怨援 园 苑猿援 苑 依 源援 园 苑缘援 园 依 猿援 园 猿远援 猿 依 员愿援 员

悦阅圆缘 垣 圆援 苑 依 圆援 员 圆源援 苑 依 源援 苑 圆缘援 园 依 苑援 圆 员苑援 猿 依 圆援 员 员猿援 苑 依 员援 缘

图 圆摇 不同培养时间细胞 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣流式测定结果
云蚤早援 圆摇 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣 糟藻造造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤扎藻凿 遭赠 枣造燥憎 糟赠贼燥皂藻贼则赠 蚤灶 增葬则蚤燥怎泽 糟怎造贼怎则藻 贼蚤皂藻

猿摇 讨摇 论

悦陨运细胞由于同时表达 悦阅猿 和 悦阅缘远 两种膜蛋白
分子，故又被称为 晕运细胞样 栽淋巴细胞，兼具有 栽 淋
巴细胞强大的抗瘤活性和 晕运 细胞非 酝匀悦 限制性杀
瘤特点。在培养 悦陨运 细胞的过程中，经过特定的细胞
因子在特定时间诱导处理后，悦陨运 细胞的数量可呈数
十倍乃至数百倍增加，细胞毒活性也大大增加。因此

悦陨运细胞被认为是新一代抗肿瘤过继细胞免疫治疗的
首选方案。悦陨运 细胞抗瘤作用有以下几个特点：增殖
速度快，杀瘤活性高，抗瘤谱广，对多重耐药肿瘤细胞

同样敏感［远］，能抵抗肿瘤细胞引发的效应细胞 云葬泽鄄

云葬泽造凋亡［苑］等。
本研究效应细胞在培养的 员猿 凿 内，最大增殖倍数

接近 愿 倍，细胞形态也发生明显变化，细胞体积增大，
呈母细胞化。培养过程中 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣细胞的百分含

量也大幅度上升，由起初的 远援 园豫上升到第 员园 天的
苑缘豫，同时 悦阅猿 垣，悦阅愿 垣 和 悦阅圆缘 垣 细胞的比例亦增

加。悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣为 悦陨运细胞的主要表型，悦陨运细胞的
细胞毒作用是非 栽悦砸 和非 酝匀悦 限制的，且细胞毒作
用几乎唯一存在于 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣 细胞中，因此 悦阅猿 垣

悦阅缘远 垣细胞比例的增加预示着对肿瘤细胞的免疫力的

显著增强。悦阅圆缘 垣代表细胞的活性，综合两者及细胞

增殖倍数最大时出现的时间等考虑，在培养的 员园 凿 至
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员猿 凿之间的活力较好，细胞数量多，体外研究也表明，
培养 圆 周左右 悦陨运 杀瘤活性最强［愿］，此时回输给患
者，可能达到最佳的抗瘤效果。用病人自身的 悦陨运 细
胞经体外扩增回输，安全性得到极大的提高，避免由于

交叉感染引发的其它疾病。

本研究同时观察了培养过程中 陨孕悦泽的变化。陨孕悦泽
是一种专职产生 陨云晕 的细胞，属于树突状细胞的前体
细胞［怨］，其特征表型标志为 悦阅源 垣 悦阅猿鄄 悦阅员远鄄 悦阅圆园鄄

悦阅员员糟鄄。陨孕悦泽在宿主防御反应中起重要的作用［员园］，
陨孕悦泽数量的增加明显有利于机体防御感染的发生。本
研究在培养过程中 陨孕悦泽逐渐消失，原因为 陨孕悦泽发生凋
亡的缘故［员员］。体外培养的 陨孕悦泽可能需要其它细胞因
子如 陨蕴鄄猿 的诱导。在培养 悦陨运 的多因子中加入 陨蕴鄄猿
以提高 陨孕悦泽的比例，是值得研究的课题。

图 猿摇 各组裸鼠成瘤率与时间的关系
云蚤早援 猿摇 砸藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 贼怎皂燥则 凿藻增藻造燥责蚤灶早 则葬贼藻 葬灶凿

贼蚤皂藻 枣燥造造燥憎蚤灶早 贼怎皂燥则 糟藻造造 蚤灶躁藻糟贼蚤燥灶

表 圆摇 悦陨运细胞对裸鼠肝癌移植瘤的抑制作用
栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣 悦陨运 糟藻造造 燥灶 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 澡藻责葬贼燥糟藻造造怎造葬则 糟葬则糟蚤灶燥皂葬 糟藻造造泽 蚤灶 灶怎凿藻 皂蚤糟藻

郧则燥怎责泽
粤灶蚤皂葬造

灶怎皂遭藻则（灶）
栽怎皂燥则 凿藻增藻造燥责藻凿 则葬贼藻
（ 伊 员园园豫）

栽怎皂燥则 憎藻蚤早澡
（早）

栽怎皂燥则 增燥造怎皂藻

（糟皂猿）

栽怎皂燥则 泽怎责则藻泽泽蚤增藻 则葬贼藻△

（豫）
悦燥灶贼则燥造 远 远 辕 远 员援 愿远 依 园援 缘源摇 摇 员援 猿愿 依 园援 苑源摇 摇 园

悦陨运鄄贼则藻葬贼藻凿 Ⅰ 远 缘 辕 远 园援 愿源 依 园援 缘源 园援 缘愿 依 园援 源远 缘源援 愿
悦陨运鄄贼则藻葬贼藻凿 Ⅱ 远 远 辕 远 员援 圆愿 依 园援 缘猿摇 园援 远愿 依 园援 源远摇 猿员援 圆
悦陨运鄄贼则藻葬贼藻凿 Ⅲ 远 远 辕 远 员援 远圆 依 园援 愿源摇 摇 员援 圆猿 依 园援 苑园摇 摇 员圆援 怨
悦陨运鄄贼则藻葬贼藻凿 Ⅳ 愿 远 辕 远 员援 愿猿 依 园援 缘远摇 摇 员援 圆缘 依 园援 缘员摇 摇 员援 远

摇 摇  孕 约 园援 园员， 孕 约 园援 园缘，悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援 △栽怎皂燥则 泽怎责则藻泽泽蚤增藻 则葬贼藻 越（ 贼怎皂燥则 憎藻蚤早澡 蚤灶 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责鄄贼怎皂燥则
憎藻蚤早澡 蚤灶 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 早则燥怎责）辕 贼怎皂燥则 憎藻蚤早澡 蚤灶 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责

摇 摇 给予裸鼠皮下接种肝癌细胞，建立肝癌动物模型，
同时给予 悦陨运细胞，结果高剂量 悦陨运 细胞治疗组裸鼠
成瘤率明显低于对照组及其它低剂量组，且肿瘤体积

也明显小。高剂量 悦陨运细胞治疗组裸鼠肿瘤的发生较
局限，未发现有转移浸润现象，而其它组的肿瘤出现了

扩散和转移现象。说明 悦陨运细胞对肿瘤的抑制显示出
一定的剂量效应关系，同时表明 悦陨运 细胞对肝癌的防
治具有良好效果。

［参 考 文 献］

［员］摇 杂糟澡皂蚤凿贼鄄宰燥造枣 陨郧匀，晕藻早则蚤灶 砸杂，运蚤藻皂 匀孕，藻贼 葬造援 哉泽藻 燥枣 葬 杂悦陨阅
皂燥怎泽藻 辕 澡怎皂葬灶 造赠皂责澡燥皂葬 皂燥凿藻造 贼燥 藻增葬造怎葬贼藻 糟赠贼燥噪蚤灶藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 运蚤造造藻则
糟藻造造泽 憎蚤贼澡 责燥贼藻灶贼 葬灶贼蚤贼怎皂燥则 糟藻造造 葬糟贼蚤增蚤贼赠［ 允］援 允 耘曾责 酝藻凿，员怨怨员，
员苑源：员猿怨鄄员源怨援

［圆］摇 杂糟澡皂蚤凿贼鄄宰燥造枣 陨郧匀，蕴藻枣贼藻则燥增葬 孕，允燥澡灶泽贼燥灶 灾，藻贼 葬造援 孕则燥责葬早葬贼蚤燥灶 燥枣
栽 糟藻造造泽 憎蚤贼澡 晕运 糟藻造造 皂葬则噪藻则［允］援 月则 允 匀葬藻皂葬贼燥造，员怨怨源，愿苑：源缘猿鄄
源缘愿援

［猿］摇 杂糟澡皂蚤凿贼鄄宰燥造枣 郧阅，晕藻早则蚤灶 砸杂，杂糟澡皂蚤凿贼鄄宰燥造枣 陨郧匀援 粤糟贼蚤增葬贼藻凿 栽
糟藻造造泽 葬灶凿 糟赠贼燥噪蚤灶藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣 噪蚤造造藻则 糟藻造造泽［允］援 粤灶灶 匀藻鄄
皂葬贼燥造，员怨怨苑，苑源：缘员鄄缘远援

［源］摇 蕴怎 孕匀，晕藻早则蚤灶 砸杂援 粤 灶燥增藻造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 藻曾责葬灶凿藻凿 澡怎皂葬灶 悦阅猿 垣

悦阅缘远 垣 糟藻造造泽 凿藻则蚤增藻凿 枣则燥皂 栽 糟藻造造泽 憎蚤贼澡 责燥贼藻灶贼 蚤灶 增蚤增燥 葬灶贼蚤鄄贼怎皂燥则 葬糟鄄

贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 皂蚤糟藻 憎蚤贼澡 责燥贼藻灶贼 泽藻增藻则藻 糟燥皂遭蚤灶藻凿 蚤皂皂怎灶燥凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠［ 允］援
允 陨皂皂怎灶燥造，员怨怨源，员缘猿：员远愿苑鄄员远怨远援

［缘］摇 于津浦，任秀宝，张澎，等援 恶性实体瘤患者自体 悦陨运细胞的
体外大量扩增与生物学指标检测［ 允］援 中国肿瘤生物治疗杂
志，圆园园员，愿（猿）：圆员缘鄄圆员远援

［远］摇 杂糟澡皂蚤凿贼鄄宰燥造枣 陨郧匀，蕴藻枣贼藻则燥增葬 孕，允燥澡灶泽贼燥灶 灾，藻贼 葬造援 杂藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠 燥枣
皂怎造贼蚤凿则怎早鄄则藻泽蚤泽贼葬灶贼 贼怎皂燥则 糟藻造造 造蚤灶藻泽 贼燥 蚤皂皂怎灶燥造燥早蚤糟 藻枣枣藻糟贼燥则 糟藻造造泽
［允］援 悦藻造造 陨皂皂怎灶燥造，员怨怨远，员远怨：愿缘鄄怨园援

［苑］摇 灾藻则灶藻则蚤泽 酝砸，运燥则灶葬糟噪藻则 酝，酝葬蚤造葬灶凿藻则 灾，藻贼 葬造援 砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 燥枣 藻曾
增蚤增燥 藻曾责葬灶凿藻凿 悦阅猿 垣 悦阅缘远 垣 栽 糟藻造造泽 贼燥 云葬泽鄄皂藻凿蚤葬贼藻凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽
［允］援 悦葬灶糟藻则 陨皂皂怎灶燥造 陨皂皂怎灶燥贼澡藻则，圆园园园，源怨：猿猿缘鄄猿源缘援

［愿］摇 任摇 欢，邢淑贤，徐红薇，等援 悦陨运的体外增殖及体内外杀瘤
活性的实验研究［ 允］援 中国肿瘤生物治疗杂志，员怨怨怨，远（员）：
员苑鄄圆员援

［怨］摇 云蚤贼扎早藻则葬造凿鄄月燥糟葬则泽造赠 孕援 匀怎皂葬灶 灶葬贼怎则葬造 蚤灶贼藻则枣藻则燥灶鄄葬 责则燥凿怎糟蚤灶早 糟藻造造泽
［允］援 孕澡葬则皂葬糟燥造 栽澡藻则，员怨怨猿，远园（员）：猿怨鄄源圆援

［员园］杂燥怎泽葬 粤耘，悦澡葬增藻泽 粤云，蕴燥怎则藻蚤则燥 粤，藻贼 葬造援 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 枣则藻鄄
择怎藻灶糟赠 燥枣 蚤灶贼藻则造藻怎噪蚤灶（ 蚤造）鄄圆鄄，蚤灶贼藻则枣藻则燥灶鄄早葬皂皂葬，葬灶凿 陨蕴鄄源鄄责则燥凿怎鄄
糟蚤灶早 栽 糟藻造造泽 蚤灶 圆 凿蚤泽藻葬泽藻泽，澡怎皂葬灶 蚤皂皂怎灶燥凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 增蚤则怎泽 贼赠责藻泽 员
葬灶凿 圆，憎蚤贼澡 凿蚤泽贼蚤灶糟贼 糟造蚤灶蚤糟葬造 燥怎贼糟燥皂藻泽［允］援 允 陨灶枣藻糟贼 阅蚤泽，圆园园员，员愿源
（缘）：缘缘圆鄄缘缘怨援

［员员］杂蚤藻早葬造 云孕，运葬凿燥憎葬噪蚤 晕，杂澡燥凿藻造造 酝，藻贼 葬造援 栽澡藻 灶葬贼怎则藻 燥枣 贼澡藻 责则蚤灶鄄
糟蚤责葬造 贼赠责藻 员 蚤灶贼藻则枣藻则燥灶鄄责则燥凿怎糟蚤灶早 糟藻造造泽 蚤灶 澡怎皂葬灶 遭造燥燥凿［ 允］援 杂糟蚤鄄
藻灶糟藻，员怨怨怨，圆愿源：员愿猿缘鄄员愿猿苑援

［收稿日期］摇 圆园园圆 原 园猿 原 员愿 ［修回日期］摇 圆园园圆 原 园源 原 圆怨

·圆愿员· 中国肿瘤生物治疗杂志摇 圆园园圆 杂藻责；怨（猿）


