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黄芪对 杂员愿园 肿瘤培养上清免疫抑制作用的影响

杨丽娟员，王润田员，刘京生圆，佟 摇 慧员，邓郁青员，李全海员（员援 河北医科大学基础所免疫室，石家庄 摇
园缘园园员苑；圆援 河北省医科院，石家庄摇 园缘园园圆员）

［摘摇 要］摇 目的：研究黄芪对 杂员愿园 肿瘤培养上清免疫抑制作用的影响。方法：用有或无中药作用的肿瘤培养上清，以 酝栽栽
法检测其对小鼠脾细胞转化、陨蕴鄄圆 产生、晕运杀伤活性及 悦栽蕴蕴鄄圆 细胞 陨蕴鄄圆 反应性的影响，以流式细胞仪检测其对小鼠脾细胞
表面 陨蕴鄄圆砸α表达的影响。结果：单纯肿瘤上清可强烈抑制所测 缘 项指标。在单纯肿瘤上清中加入中药可明显上调上述 缘 项
指标。先用含中药培液培养肿瘤细胞，而后洗去或不洗去中药再培养肿瘤细胞所得的上清，也可明显上调所测 缘 项指标。结
论：黄芪可以直接对抗肿瘤上清的免疫抑制作用；下调 杂员愿园 肿瘤细胞合成和 辕或分泌免疫抑制物质。
［关键词］摇 黄芪；肿瘤；免疫抑制；小鼠
［中国分类号］摇 砸苑猿园援 缘；砸怨苑怨援 员摇 摇 摇 摇［文献标示码］摇 粤

陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 粤酝月 燥灶 陨皂皂怎灶燥泽怎责责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 杂员愿园 杂怎责藻则灶葬贼葬灶贼
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贼怎皂燥则 糟藻造造 造蚤灶藻 杂员愿园 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼援 酝藻贼澡燥凿泽：栽澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼 燥枣 杂员愿园 糟怎造贼怎则藻凿 憎蚤贼澡 燥则 憎蚤贼澡燥怎贼 粤酝月 燥灶 贼澡藻
贼则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶，陨蕴鄄圆 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 晕运 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 皂怎则蚤灶藻 泽责造藻灶燥糟赠贼藻泽 葬灶凿 贼澡藻 则藻葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 悦栽蕴蕴鄄圆 贼燥 陨蕴鄄圆 憎藻则藻 皂藻葬泽怎则藻凿
遭赠 酝栽栽，葬灶凿 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥灶 贼澡藻 陨蕴鄄圆砸α 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 皂怎则蚤灶藻 泽责造藻灶燥糟赠贼藻 憎葬泽 凿藻贼藻糟贼藻凿 遭赠 枣造燥憎 糟赠贼燥皂藻贼则赠援 砸藻泽怎造贼泽：栽澡藻 泽怎鄄
责藻则灶葬贼葬灶贼 燥枣 杂员愿园 葬造燥灶藻 糟燥怎造凿 泽贼则燥灶早造赠 蚤灶澡蚤遭蚤贼 贼澡藻 枣蚤增藻 贼藻泽贼泽援 粤凿凿蚤灶早 粤酝月 贼燥 贼澡藻 泽怎责藻则葬灶葬灶贼 燥枣 杂员愿园，贼澡藻 则藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 枣蚤增藻
贼藻泽贼泽 憎藻则藻 怎责鄄则藻早怎造葬贼藻凿 泽怎遭泽贼葬灶贼蚤葬造造赠援 栽澡藻 泽怎责藻则葬灶葬灶贼泽 燥枣 杂员愿园 憎澡蚤糟澡 憎藻则藻 糟怎造贼怎则藻凿 枣蚤则泽贼 蚤灶 粤酝月 枣燥则 圆源 澡 燥则 源愿 澡，贼澡藻灶
憎葬泽澡蚤灶早 燥枣枣 粤酝月 燥则 灶燥贼，葬灶凿 则藻糟怎造贼怎则藻凿 枣燥则 圆源 澡 则藻皂葬则噪葬遭造赠 怎责鄄则藻早怎造葬贼藻凿 贼澡藻 枣蚤增藻 贼藻泽贼泽援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶泽：粤酝月 糟燥怎造凿 则藻增藻则泽藻
贼澡藻 蚤皂皂怎灶燥泽怎责责则藻泽泽蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼 燥枣 杂员愿园，凿燥憎灶鄄则藻早怎造葬贼藻 贼澡藻 泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 葬灶凿 辕 燥则 泽藻糟则藻贼蚤燥灶 燥枣 蚤皂皂怎灶燥泽怎责责则藻泽泽蚤增藻
泽怎遭泽葬灶糟藻 遭赠 贼怎皂燥则 糟藻造造泽援
［运藻赠 憎燥则凿泽］摇 粤酝月；贼怎皂燥则；蚤皂皂怎灶燥泽怎责责则藻泽泽蚤燥灶；皂蚤糟藻

摇 肿瘤细胞分泌免疫抑制物质是构成肿瘤免疫逃逸

的重要因素，寻找能抑制肿瘤细胞免疫抑制物质产生

和 辕或对抗这些免疫抑制物质免疫抑制作用的有效药
物，具有重要意义。

有报道某些抗瘤中药，如淫羊藿甙，可逆转肿瘤细

胞分泌的免疫抑制物 栽郧云鄄β圆 对 蕴粤运 和 悦阅猿粤运 细胞
杀伤活性的抑制作用［员鄄圆］。

黄芪是临床常用抗瘤中药，其是否也影响肿瘤细

胞分泌免疫抑制物质，尚未见报道。本文用黄芪注射

液在体外较为系统地研究了对 杂员愿园 肿瘤细胞培养上
清抑制细胞免疫功能的影响作用。

员摇 材料与方法

员援 员摇 动物

健康 运酝小鼠，雌雄各半，体重 员愿 耀 圆圆 早，二级动
物，河北省实验动物中心提供，合格证号：园源鄄园缘远 号。
员援 圆摇 肿瘤细胞株

小鼠肥大细胞瘤株 杂员愿园、小鼠胸腺瘤株 再粤悦鄄员、
陨蕴鄄圆 依赖株 悦栽蕴蕴鄄圆，均由本实验室保存。
员援 猿摇 主要试剂

黄芪注射液，成都地奥九泓制药厂出品，每支 员园
皂造，圆园 早，预实验确定其实验用终浓度为 苑远援 愿 早 辕 蕴。其
它试剂：砸孕酝陨鄄员远源园 为 郧陨月悦韵 公司产品，加 员园豫小牛
血清即为完全培液（ 糟燥皂责造藻贼藻 皂藻凿蚤怎皂，悦酝）；小牛血清

·园员圆·
中国肿瘤生物治疗杂志
悦澡蚤灶 允 悦葬灶糟藻则 月蚤燥贼澡藻则

摇 圆园园猿 杂藻责；员园（猿）：圆员园 耀 圆员猿

［作者简介］摇 杨丽娟（员怨苑缘鄄），女，河北邢台人，研究生，主要从事
摇 摇 摇 摇 肿瘤免疫基础研究。

［通信作者］摇 王润田，耘鄄皂葬蚤造：憎葬灶早则贼岳 澡藻遭皂怎援 藻凿怎援 糟灶。



由河北医科大学科技总公司提供；噻唑蓝［猿鄄（源，缘鄄凿蚤皂鄄
藻贼澡赠造贼澡蚤葬扎燥造鄄扎赠造）鄄圆，缘鄄凿蚤责澡藻灶赠造贼藻贼则葬扎燥造蚤怎皂 遭则燥皂蚤凿藻，酝栽栽］
购自华美公司；刀豆蛋白 粤（悦燥灶 粤）为 杂蚤早皂葬 公司产
品；分析纯二甲亚砜（阅酝杂韵）为金山化工厂产品。
员援 源摇 远 种肿瘤上清的制备

用对数生长期 杂员愿园 的肿瘤细胞，以不同介质调成
圆 伊 员园缘 辕 皂造，置 猿苑益，缘豫 悦韵圆，在饱和湿度条件下培养一

定时间后，圆 园园园 则 辕 皂蚤灶，猿园 皂蚤灶，离心收取如下 粤 耀 云 远
种上清：①悦酝中培养 圆源 澡的 粤上清；②含黄芪 悦酝 中
培养 圆源 澡的 月上清；③含黄芪 悦酝中培养 圆源 澡后洗去
黄芪，再用新鲜 悦酝培养 圆源 澡的 悦上清；④含黄芪 悦酝
中培养 源愿 澡的 阅上清；⑤含黄芪 悦酝中培养 源愿 澡后洗
去黄芪，再用新鲜 悦酝培养 圆源 澡的 耘上清；⑥粤上清内
加黄芪的 云 上清。均以 原 圆园益保存，作为原液用于
悦栽蕴蕴鄄圆 细胞 陨蕴鄄圆 反应性测定，以 悦酝作 员颐 员园 稀释用于
其它实验和测定。

员援 缘摇 粤上清对小鼠脾细胞的毒性实验
常规制备小鼠脾细胞，悦酝 悬成 员 伊 员园源蕴 原员（下

同），加入 耘蕴陨杂粤 板，缘园 μ造 辕孔。实验孔加入 粤 上清，
员园园 μ造 辕孔；对照孔加入等量的 悦酝，均设 猿 复孔。最后
用 悦酝补加至每孔总体积为 圆园园 μ造。同上培养 苑圆 澡，
酝栽栽法测各孔 韵阅值，取 猿 复孔均值。
员援 远摇 远 种肿瘤上清对 缘 项指标影响的测定
员援 远援 员摇 对 悦燥灶 粤诱导的小鼠脾细胞转化的影响

脾细胞加入 耘蕴陨杂粤板，缘园 μ造 辕孔。实验组及 悦燥灶 粤
对照组（悦燥灶 粤 糟燥灶贼则燥造）各孔加入最适量 悦燥灶 粤（圆援 缘
皂早 辕 蕴），空白对照组（糟燥灶贼则燥造）各孔加入等量 悦酝。实验
组 粤 耀 云 各孔再分别加入对应的 远 种肿瘤上清，员园园
μ造 辕孔。均设 猿 复孔。最后用 悦酝 补加至每孔总体积
为 圆园园 μ造。同上培养 苑圆 澡，酝栽栽 法测各孔 韵阅 值，取 猿
复孔均值。

员援 远援 圆摇 对 悦燥灶 粤诱导小鼠脾细胞产生 陨蕴鄄圆 的影响
员援 远援 圆援 员摇 陨蕴鄄圆 的诱生

脾细胞加入 圆源 孔板，园援 缘 皂造 辕孔。实验组 粤 耀 云 每
孔分别加入 员园园 μ造对应的 远 种肿瘤上清以及最适量的
悦燥灶 粤；悦燥灶 粤对照组（悦燥灶 粤 糟燥灶贼则燥造）每孔加入最适量
的 悦燥灶 粤；黄芪加 悦燥灶 粤对照组（粤酝月 垣 悦燥灶 粤）每孔加
入黄芪及最适量的 悦燥灶 粤；单纯黄芪对照组（粤酝月）每
孔加入黄芪；空白对照组每孔加入 悦酝。均设 猿 复孔。
最后用 悦酝补加至每孔总体积为 圆援 园 皂造。同上培养 源愿
澡。猿 复孔混合，圆 园园园 则 辕 皂蚤灶 离心，猿园 皂蚤灶，收集小鼠脾
细胞，供测小鼠脾细胞表面 陨蕴鄄圆砸α 的表达使用；收取
上清，原 圆园益保存备测 陨蕴鄄圆 活性用。
员援 远援 圆援 圆摇 陨蕴鄄圆 活性测定

收集对数生长期 悦栽蕴蕴鄄圆 细胞，洗涤 圆 次，悦酝悬成

源 伊 员园圆 蕴 原员，加入 怨远 孔板，缘园 μ造 辕孔。用上述收取保存
的各诱生 陨蕴鄄圆 的上清作为原液（即 员颐 员稀释，下同）以
悦酝做倍比稀释至 员颐 猿圆 共 远 个不同浓度，即 员颐 员，员颐 圆，
员颐 源，员颐 愿，员颐 员远，员颐 猿圆，分别加入 悦栽蕴蕴鄄圆 细胞孔中，员园园
μ造 辕孔，作为实验孔；取已知人重组 陨蕴鄄圆（用 悦酝 稀释为
员园园 哉 辕 皂造）如上也制成 远 个不同稀释度，分别加入
悦栽蕴蕴鄄圆 细胞孔中，员园园 μ造 辕孔，作为阳性对照孔（责燥泽蚤贼蚤增藻
糟燥灶贼则燥造）。均设 猿 复孔。最后用 悦酝补加至每孔总体积
为 圆园园 μ造。培养 圆远 澡，按前述 酝栽栽法测各孔 韵阅值，取
猿 复孔均值。
员援 远援 猿摇 对 悦燥灶 粤诱导的小鼠脾细胞表面 陨蕴鄄圆砸α 表达
的影响

取上述诱生 陨蕴鄄圆 后离心收集的小鼠脾细胞，洗涤
圆 次，用 源豫甲醛缓冲液（用 园援 园员 皂燥造 辕 蕴，责匀苑援 源 的 孕月杂
配制）悬成 员 伊 员园猿 蕴 原员 辕每个样本，源益保存。用流式细
胞仪测定细胞表面 陨蕴鄄圆砸α的表达。
员援 远援 源摇 对小鼠脾细胞 晕运活性的影响

脾细胞加入 耘蕴陨杂粤 板，缘园 μ造 辕孔，做为效应细胞
（耘）。取处于对数生长期的 再粤悦鄄员 细胞做为靶细胞
（栽），洗涤 圆 次，用 悦酝悬成 圆 伊 员园圆 蕴 原员，加入上述 耘孔
中，缘园 μ造 辕孔，此即 耘 垣 栽孔，效靶比为 缘园颐 员。另设单独
的效应细胞（耘）和单独的靶细胞（栽）对照孔。实验组
粤 耀 云的 耘 垣 栽，耘和 栽孔中分别加入对应的 远 种肿瘤上
清，员园园 μ造 辕孔。单纯黄芪对照（粤酝月）的 耘 垣 栽，耘 和 栽
孔中分别加入黄芪。空白对照（ 糟燥灶贼则燥造）的 耘 垣 栽，耘 和
栽 孔中加入等量 悦酝。均设 猿 复孔。最后用 悦酝 补至
圆园园 μ造 辕孔。培养 圆源 澡。酝栽栽 法测各孔 韵阅 值，以 猿 复
孔均值按下述公式计算 晕运杀伤率：

杀伤率（豫）越（员 原 韵阅耘 垣 栽 原 韵阅耘
韵阅栽 ）伊 员园园豫

员援 远援 缘摇 对 悦栽蕴蕴鄄圆 细胞 陨蕴鄄圆 反应性的影响
如前制备 悦栽蕴蕴鄄圆 细胞，加入 耘蕴陨杂粤 板中，缘园 μ造 辕

孔。实验组及阳性对照组（责燥泽蚤贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造）每孔加入用
悦酝稀释的 陨蕴鄄圆（员园园 哉 辕 皂造），员园园 μ造 辕孔。实验组 粤 耀 云
各孔再加入对应的 远 种肿瘤上清，员园 μ造 辕孔。单纯黄芪
对照孔（粤酝月）加入黄芪。空白对照组（糟燥灶贼则燥造）每孔加
入等量的 悦酝。均设 猿 复孔。最后用 悦酝 补加至每孔
总体积为 圆园园 μ造。同 员援 远援 圆援 圆 培养并测定结果。
员援 苑摇 统计学处理

差异显著性检验采用成组设计两样本均数比较 贼
检验及多个样本均数间两两比较的方差分析。

圆摇 结摇 果

圆援 员摇 粤上清对小鼠脾细胞的毒性实验

·员员圆·中国肿瘤生物治疗杂志摇 圆园园猿 杂藻责；员园（猿）



粤上清组（韵阅值 园援 缘园缘 依 园援 园猿园）与对照组（韵阅 值
园援 缘园怨 依 园援 园圆怨）无明显差异（孕 跃 园援 园缘），显示 粤 上清对
小鼠脾细胞无毒性作用。

圆援 圆摇 远 种肿瘤上清对五项指标的影响（见表 员，圆；图
员，圆，猿）。

图 员摇 不同肿瘤上清对 悦燥灶 粤诱导小鼠脾细胞转化的影响
云蚤早援 员摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽 燥枣 杂员愿园 燥灶
贼澡藻 贼则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 皂怎则蚤灶藻 泽责造藻灶燥糟赠贼藻泽 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 悦燥灶 粤

粤，月，悦，阅，耘，云 泽贼葬灶凿 枣燥则 贼澡藻 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早
泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽 燥枣 杂员愿园 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠

图 圆摇 不同肿瘤上清对 悦栽蕴蕴鄄圆
细胞 陨蕴鄄圆 反应性的影响

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽 燥枣 杂员愿园
燥灶 贼澡藻 则藻葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 悦栽蕴蕴鄄圆 贼燥 陨蕴鄄圆

粤，月，悦，阅，耘，云 泽贼葬灶凿 枣燥则 贼澡藻 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽
燥枣 杂员愿园 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠

圆援 圆援 员摇 粤上清对 缘 项指标的影响
粤上清与对照相比，能显著抑制（孕 约 园援 园员）所测 缘

项指标即小鼠脾细胞 悦燥灶 粤 诱导的转化、陨蕴鄄圆 产生和
陨蕴鄄圆砸α表达，晕运 杀伤活性及 悦栽蕴蕴鄄圆 细胞 陨蕴鄄圆 反应
性。

圆援 圆援 圆摇 月 耀 云上清对 缘 项指标的影响
①月 耀 云各上清与 粤上清相比，可明显上调上述 缘

项指标（孕 约 园援 园员），但对 悦燥灶 粤 诱导的小鼠脾细胞转

化和 陨蕴鄄圆砸α的表达的上调作用仍达不到 悦燥灶 粤 对照
组水平，对 悦栽蕴蕴鄄圆 细胞 陨蕴鄄圆 反应性的上调作用也达不
到阳性对照组水平（孕 约 园援 园员）；②月，悦，阅，耘 各上清对
悦燥灶 粤诱导的小鼠脾细胞 陨蕴鄄圆 产生的上调作用达到了
悦燥灶 粤对照组的水平，对小鼠脾细胞 晕运杀伤活性的上
调作用达到了对照组水平（孕 跃 园援 园缘）；③云 上清对 悦燥灶
粤诱导的小鼠脾细胞 陨蕴鄄圆 产生的上调作用未达到 悦燥灶
粤对照组水平（孕 约 园援 园员）；④月，悦，阅，耘 源 组上清对五
项指标的影响之间无明显差异（孕 跃 园援 园缘）。

图 猿摇 不同肿瘤上清对小鼠脾细胞 晕运活性的影响
云蚤早援 猿摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽 燥枣 杂员愿园

燥灶 贼澡藻 晕运 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 皂怎则蚤灶藻 泽责造藻灶燥糟赠贼藻泽
粤，月，悦，阅，耘，云 泽贼葬灶凿 枣燥则 贼澡藻 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早

泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽 燥枣 杂员愿园 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠

表 员摇 不同肿瘤上清对 悦燥灶 粤诱导的
小鼠脾细胞 陨蕴鄄圆 产生的影响

栽葬遭援 员摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽 燥枣 杂员愿园 燥灶 贼澡藻
责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 陨蕴鄄圆 燥枣 皂怎则蚤灶藻 泽责造藻灶燥糟赠贼藻泽 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 悦燥灶 粤

郧则燥怎责泽 灶 韵阅（珋曾 依 泽）

悦燥灶贼则燥造 员园 园援 源猿源 依 园援 园圆园

孕燥泽蚤贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造 员园 员援 猿猿源 依 园援 员猿苑摇

悦燥灶 粤 糟燥灶贼则燥造 员园 园援 怨圆缘 依 园援 员园园摇

粤酝月 垣 悦燥灶 粤 员园 员援 圆员怨 依 园援 员远缘摇

粤酝月 员园 园援 苑员苑 依 园援 园远圆摇

粤 员园 园援 缘愿远 依 园援 园猿圆△

月 员园 园援 怨圆苑 依 园援 园猿怨▲

悦 员园 园援 怨园员 依 园援 园圆员▲

阅 员园 园援 怨猿圆 依 园援 园圆猿▲

耘 员园 园援 怨圆源 依 园援 园远猿▲

云 员园 园援 怨员员 依 园援 员缘园▲

摇 摇 △悦燥皂责葬蚤则藻凿 憎蚤贼澡 悦燥灶 粤 糟燥灶贼则燥造，孕 约 园援 园员；▲悦燥皂责葬蚤则藻凿
憎蚤贼澡 粤，孕 约 园援 园员；粤，月，悦，阅，耘，云 泽贼葬灶凿 枣燥则 贼澡藻
糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽 燥枣 杂员愿园 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠
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猿摇 讨摇 论

细胞免疫是机体对肿瘤进行免疫监视的功能主

体，其中 栽 细胞和 晕运 细胞是两种关键的免疫活性细
胞。已有报道 杂员愿园 肿瘤细胞可分泌多种免疫抑制物
质［猿鄄远］，在肿瘤局部形成了一个深度免疫抑制的“黑洞”

区，不但使身在其中的免疫细胞功能严重抑制，即使功

能正常的免疫细胞，甚至活化的免疫细胞一旦进入这

个环境，也将变为功能抑制，因此肿瘤可以逃脱免疫系

统的排斥而不断生长。

表 圆摇 不同肿瘤上清对 悦燥灶 粤诱导的小鼠脾
细胞表面 陨蕴鄄圆砸α表达的影响

栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽 燥枣 杂员愿园
燥灶 贼澡藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 陨蕴鄄圆砸α 燥灶 皂怎则蚤灶藻 泽责造藻灶燥糟赠贼藻泽

蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 悦燥灶 粤

郧则燥怎责泽 陨蕴鄄圆砸α（豫）

悦燥灶贼则燥造 怨援 远源

悦燥灶 粤 糟燥灶贼则燥造 圆远援 苑园

粤酝月 圆缘援 缘园

粤酝月 垣 悦燥灶 粤 圆愿援 源园

粤 员圆援 园园

月 圆猿援 缘园

悦 圆缘援 员园

阅 圆猿援 员园

耘 圆员援 远园

云 圆圆援 猿员

摇 摇 粤，月，悦，阅，耘，云 泽贼葬灶凿 枣燥则 贼澡藻 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 泽怎责藻则灶葬贼葬灶贼泽
燥枣 杂员愿园 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠

摇 摇 黄芪可提高荷瘤小鼠脾细胞免疫功能，也可直接
杀伤肿瘤细胞［苑］，但尚无关于其对肿瘤免疫抑制物质

影响的报告。为此，我们用市售黄芪注射液，在体外较

为系统的研究了其对 杂员愿园 肿瘤上清免疫抑制作用的
影响。本研究以“黄芪对 悦燥灶 粤 诱导的小鼠脾细胞体
外转化的影响”和“黄芪体外对肿瘤细胞的影响”两个

预实验结果，选择既对 悦燥灶 粤 诱导的小鼠脾细胞体外
转化有明显协同作用又对肿瘤细胞无直接毒性作用的

黄芪最高浓度作为实验用浓度，因此本研究的所有结

果均无黄芪直接杀伤肿瘤细胞的影响。

本研究发现，单纯 杂员愿园 肿瘤细胞培养上清（粤 上
清）对小鼠脾细胞无毒性作用，而对所测 缘 项指标有明
显抑制作用，提示这种抑制作用是由 杂员愿园 肿瘤细胞分

泌的免疫抑制物质所引起。在单纯 杂员愿园 肿瘤细胞培
养上清中加入实验用浓度的黄芪（云上清）可明显上调
缘 项指标，提示黄芪能直接对抗 杂员愿园 分泌的免疫抑制
物质的免疫抑制作用。用含实验用浓度的黄芪的培液

培养 杂员愿园 肿瘤细胞 圆源 澡 或 源愿 澡 后，洗去黄芪再培养
圆源 澡的上清都可明显上调 缘 项指标，提示，实验用浓度
的黄芪还可下调 杂员愿园 肿瘤细胞合成和 辕或分泌免疫抑
制物质，此下调作用在黄芪作用 圆源 澡 时即可显现，且
一旦显现即可自行维持至少 圆源 澡。

我们以往的研究发现，黄芪可上调小鼠脾细胞 陨蕴鄄
员缘 皂砸晕粤表达。因此，本研究发现的黄芪对 杂员愿园 肿瘤
上清免疫抑制作用的对抗作用，可能是其本身的作用，

也可能是通过提高小鼠脾细胞 陨蕴鄄圆 和 陨蕴鄄员缘 的表达而
间接发挥作用，抑或二者兼有，其确切机制尚待进一步

研究。有报道 杂员愿园 肿瘤细胞可分泌多种免疫抑制物
质，黄芪对 杂员愿园 肿瘤上清免疫抑制作用的影响，是通
过对抗或下调哪一种或哪几种免疫抑制物质，以及这

种对抗和下调作用是在何水平，如基因水平、转录水平

还是分泌水平，是在何环节，如受体表达、受体结合还

是信号传导等，都还有待于今后进一步研究。黄芪注

射液中含有多种成分，是何成分逆转 杂员愿园 肿瘤上清免
疫抑制作用，也有待今后进一步研究。
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造蚤增藻则 皂藻贼葬泽贼葬泽蚤泽 燥枣 责葬灶糟则藻葬贼蚤糟 糟葬灶糟藻则 遭赠 皂燥凿怎造葬贼蚤灶早 贼澡藻 糟葬责葬糟蚤贼赠 燥枣

糟藻造造怎造葬则 蚤灶增葬泽蚤燥灶［允］援 陨灶贼 允 韵灶糟燥造，圆园园员，员怨（ 鄄源）：苑园怨鄄苑员缘援

［远］摇 悦澡藻则赠 允粤援 耘曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 则藻早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 贼燥造藻则葬灶糟藻 枣葬糟贼燥则 燥灶 月 糟藻造造

糟澡则燥灶蚤糟 造赠皂责澡燥糟赠贼蚤糟 造藻怎噪藻皂蚤葬泽：粤 责燥泽泽蚤遭造藻 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 枣燥则 藻泽糟葬责蚤灶早

蚤皂皂怎灶藻 泽怎则增藻鄄蚤造造葬灶糟藻［允］援 粤皂 允 匀藻皂葬贼燥造燥，员怨怨怨，远员：源远鄄远员援

［苑］摇 杨金明，郭红梅，陈 霞，等援 黄芪对 杂员愿园 荷瘤小鼠的免疫增

强及抑瘤作用［允］援 中国实验临床免疫学杂志，员怨怨缘，苑（员）：

源员鄄源猿援

［收稿日期］摇 圆园园圆 原 员员 原 圆远 ［修回日期］摇 圆园园猿 原 园员 原 员愿

·猿员圆·中国肿瘤生物治疗杂志摇 圆园园猿 杂藻责；员园（猿）


