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抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物的制备及体外激活苦杏仁甙靶向杀伤
蕴燥灾燥细胞的实验研究
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［摘摇 要］摇 目的：制备抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物，检测其免疫反应性及酶活性，并观察其体外激活苦杏仁甙前药对
蕴燥灾燥细胞的靶向杀伤效应。方法：通过异型双功能交联剂 晕鄄琥珀酰亚胺鄄间（晕鄄马来酰亚胺基）苯甲酸酯（酝月杂）将抗 悦耘粤单
克隆抗体与 β鄄葡萄糖苷酶交联，制备抗 悦耘粤 单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物，耘蕴陨杂粤 法检测偶联物的抗体亲和力及酶活性，酝栽栽
法检测其对苦杏仁甙前药激活后对表达 悦耘粤 的大肠癌细胞株 蕴燥灾燥 和无 悦耘粤 表达的乳腺癌细胞株 酝悦云鄄苑 的杀伤作用。结
果：抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物既保持了与靶细胞的特异性免疫反应性又保持了酶活性，体外能有效激活苦杏仁甙前
药，对 蕴燥灾燥细胞产生剂量依赖性靶向杀伤作用，而对对照乳腺癌 酝悦云鄄苑 细胞无明显的杀伤作用。结论：抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄
糖苷酶偶联物具有良好的体外结合大肠癌 蕴燥灾燥细胞的能力，并能有效激活苦杏仁甙前药发挥对靶细胞的特异性杀伤作用，
该方法有可能进一步用于大肠癌的治疗。
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摇 化疗是当前治疗恶性肿瘤的重要手段之一，如何

增加化疗药物在肿瘤局部的浓度是提高疗效的关键，

也是当前研究的热点。抗体导向酶解前药治疗（ 葬灶贼蚤鄄
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摇 摇 摇 摇 士，主要从事消化道肿瘤的研究

摇 摇 摇 摇 耘鄄皂蚤葬造：造蚤葬灶葬造蚤葬灶岳 员远猿援 糟燥皂



遭燥凿赠鄄凿蚤则藻糟贼藻凿 藻灶扎赠皂藻鄄责则燥凿则怎早 贼澡藻则葬责赠，粤阅耘孕栽）可在增
加靶细胞药物浓度的同时降低正常组织的药物浓度，

减轻化疗引起毒副作用并提高疗效［员］；苦杏仁甙是苦

杏仁的主要成分之一，在 β鄄葡萄糖苷酶的特异性作用
下可转化为氰化物，国外八十年代已有将苦杏仁甙与

β鄄葡萄糖甙酶联合应用治疗肿瘤的实验研究，但因产
生的氰化物缺乏靶向性，治疗效果并不理想。我们先

前的研究表明，苦杏仁甙在 β鄄葡萄糖苷酶作用下对大
肠癌 蕴燥灾燥细胞具有很强的体外杀伤作用，细胞毒作用
比单用苦杏仁甙增加了近 源园 倍，为此，我们以抗 悦耘粤
单抗为靶向载体，通过化学交联的方法将 β鄄葡萄糖苷
酶与抗 悦耘粤单克隆抗体连接制备抗 悦耘粤 单抗鄄β鄄葡萄
糖苷酶偶联物，并对其体外靶向人大肠癌 蕴燥灾燥细胞和
杀伤 蕴燥灾燥细胞的作用进行探讨。

员摇 材料与方法

员援 员摇 主要材料来源
苦杏仁甙、β鄄葡萄糖苷酶（圆园 哉 辕 皂早）、晕鄄羟基琥珀

酰亚胺鄄间（晕鄄马来酰亚胺基）苯甲酸酯（酝月杂）、圆鄄亚胺
基四氢噻吩（圆鄄陨栽）、邻硝基苯 β鄄阅鄄吡喃半乳糖（韵晕鄄
孕郧）、晕鄄己基顺丁烯二酰亚胺，均为 杂蚤早皂葬 公司产品；
杂藻责澡葬凿藻曾 郧圆缘，杂藻责澡葬糟则赠造 杂猿园园 为 孕澡葬则皂葬则糟蚤葬公司产品；
抗人 悦耘粤单克隆抗体，为鼠源性，属 陨早郧 类，购自基因
公司；抗人 粤云孕单克隆抗体，为鼠源性，是以正辛酸沉
淀法从 月葬造遭 辕 糟 小鼠杂交瘤腹水中提取，并经离子交换
层析法进一步纯化所得；四氮唑蓝（酝栽栽）、辣根过氧化
物酶标记的羊抗小鼠 陨早郧 抗体等均购自晶美公司；蛋
白质分子量标准购自上海华舜生物工程有限公司；砸孕鄄
酝陨鄄员远源园 培养基，郧蚤遭糟燥公司产品；大肠癌细胞株 蕴燥灾燥、
乳腺癌细胞株 酝悦云鄄苑，为本实验室保存。
员援 圆摇 细胞培养

大肠癌细胞株 蕴燥灾燥 及乳腺癌细胞株 酝悦云鄄苑 在
猿苑益、饱和湿度及 缘豫 悦韵圆 的细胞培养箱中进行，培养

于含 员园豫 灭活胎牛血清的 砸孕酝陨鄄员远源园 培养基中，加
员园园 哉 辕 皂造青霉素、员园园 哉 辕 皂造 链霉素，每 圆 耀 猿 天换液 员
次，取对数生长期的细胞用于实验。

员援 猿摇 抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物的制备［圆鄄猿］

取 β鄄葡萄糖苷酶 员圆援 缘 皂早 溶解于 圆 皂造 浓度 园援 园缘
皂燥造 辕 蕴的 孕月缓冲液（责匀 远援 远，含 员 皂燥造 辕 蕴的 耘阅栽粤）中，
为封闭自由巯基，加入 园援 源 皂早 晕鄄己基顺丁烯二酰亚
胺，室温不断摇动下反应 员 澡；将异型双功能交联剂
酝月杂 园援 缘 皂早于 园援 缘 皂造二甲基甲酰胺中溶解后，加入上
述 β鄄葡萄糖苷酶溶液中，室温不断摇动下反应 员 澡，反
应物经 杂藻责澡葬凿藻曾 郧圆缘 层析柱分离纯化，孕月 缓冲液洗
脱，收集第一峰，浓缩，即得到 β鄄葡萄糖苷酶鄄酝月杂。取

远援 圆缘 皂早 抗 悦耘粤 单抗溶于 员 皂造 浓度为 园援 员 皂燥造 辕 蕴 的
栽则蚤泽鄄匀悦造（责匀 愿援 园）中，加入 圆鄄陨栽 园援 圆苑 皂早，室温下摇动下
反应 员 澡，反应物同样经 杂藻责澡葬凿藻曾 郧圆缘 层析柱分离纯
化，栽则蚤泽鄄匀悦造（责匀 愿援 园）洗脱，收集第一峰并适当浓缩后
直接加入 β鄄葡萄糖苷酶鄄酝月杂中，室温不断摇动下反应
员 澡，反应物过 杂藻责澡葬糟则赠造 杂猿园园 层析柱，园援 园员 皂燥造 辕 蕴 的
孕月杂（责匀苑援 源）洗脱，收集第一峰即得到纯化的抗 悦耘粤
单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物。
员援 源摇 抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物的抗原结合活
性检测

用间接 耘蕴陨杂粤 法检测偶联物与靶细胞的结合反
应，将对数生长的人大肠癌株 蕴燥灾燥和对照细胞人乳腺
癌细胞株 酝悦云鄄苑 分别调整至 圆 伊 员园缘 辕 皂造 接种于酶标
板，每孔 员园园 μ造，猿苑益，缘豫 悦韵圆 培养箱培养 圆源 澡，弃去
培养液，以含 园援 园缘豫 栽憎藻藻灶鄄圆园 的 孕月杂（孕月杂鄄栽）洗 员 次，
加入 园援 园缘豫的戊二醛，每孔 员园园 μ造，源益置 员缘 皂蚤灶 后弃
去，孕月杂鄄栽 洗涤 猿 次，然后每孔加入 员豫 月杂粤 圆园园 μ造，
源益封闭过夜，将封闭好的酶标板再以 孕月杂鄄栽 洗 员 遍，
分别加入倍比稀释的抗 悦耘粤 单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联
物、抗 悦耘粤单抗，每孔 员园园 μ造，猿苑益温育 员 澡，弃去上清，
孕月杂鄄栽洗涤 猿 次，每孔加入辣根过氧化物酶标记的羊
抗鼠 陨早郧二抗 圆园园 μ造，猿苑益反应 员 澡，弃去二抗，孕月杂鄄栽
洗涤 远 次，每孔加入邻苯二胺（韵孕阅）底物反应液 圆园园
μ造，室温避光反应 员园 皂蚤灶，以 圆 皂燥造 辕 蕴的硫酸终止反应，
立即在酶标仪上检测 源怨圆 灶皂 吸光度。观察抗 悦耘粤 单
抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物、抗 悦耘粤单抗对靶细胞及非靶
细胞的选择性结合。

员援 缘摇 抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物酶活性的检测
用 孕月杂将 β鄄葡萄糖苷酶稀释成不同的浓度，分别

取 员园园 μ造加入 怨远 孔板，用醋酸钠缓冲掖（ 责匀 缘援 缘）将
韵晕孕郧配制成浓度为 源园 皂皂燥造 辕 蕴 的溶液，取 员园园 μ造 加
入已含 β鄄葡萄糖苷酶的孔中，每孔设 猿 个复孔，猿苑益反
应 员园 皂蚤灶 后立即加入 缘园 μ造 园援 圆 皂燥造 辕 蕴 的碳酸氢钠溶
液终止反应，酶标仪下检测 源园缘 灶皂 处吸光度值，以酶
浓度为横坐标，吸光度值为纵坐标绘制标准曲线。将

制备偶联物用上述相同的 孕月杂稀释后加入 韵晕孕郧底物
反应并测定 源园缘 灶皂处吸光度值，测得值插入标准曲线
求出偶联物中酶的活性。

员援 远摇 抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物苦杏仁甙前药
系统体外对 蕴燥灾燥细胞的特异性杀伤作用

将对数生长的 蕴燥灾燥 细胞接种于 怨远 孔板，每孔
圆 伊 员园源，猿苑益，缘豫 悦韵圆 培养箱培养 员圆 澡待细胞贴壁后，
分别加入下列成分，终浓度为 圆缘园 灶皂燥造 辕 蕴：（员）抗 悦耘粤
单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物；（圆）抗 悦耘粤单抗加 β鄄葡萄
糖苷酶；（猿）抗 悦耘粤单抗；（源）抗 粤云孕单抗鄄β鄄葡萄糖苷

·园源圆· 中国肿瘤生物治疗杂志摇 圆园园源 阅藻糟；员员（源）



酶偶联物（同抗 悦耘粤 单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物制备
方法所得）。上述各药物浓度分别设 猿 个复孔，继续孵
育 圆 澡，然后以无血清 砸孕酝陨鄄员远源园 培养基洗 猿 次，再加
入苦杏仁甙，使 其 终浓度分别为 园援 员 皂皂燥造 辕 蕴，
园援 缘 皂皂燥造 辕 蕴，员援 园 皂皂燥造 辕 蕴，缘援 园 皂皂燥造 辕 蕴及 员园援 园 皂皂燥造 辕 蕴，
继续培养 圆源 澡后每孔加入 酝栽栽 圆园 μ造（浓度 缘 皂早 辕 皂造），
孵育 源 澡，然后吸去上清液，每孔加入 阅酝杂韵 员缘园 μ造，充
分震荡 员园 皂蚤灶，放入酶标仪以 缘苑园 灶皂为检测波长测定
各孔吸光度值（粤），每种浓度的 猿 个孔取平均值，按下
面公式计算细胞抑制率：细胞抑制率（豫）越（员鄄粤实验组 辕
粤对照组）伊 员园园豫，求出细胞生长抑制 缘园豫时的苦杏仁甙
浓度，即 陨悦缘园值。

员援 苑摇 统计学分析
结果数据以 珋曾 依 泽表示，采用 杂粤杂软件进行 贼检验。

圆摇 结摇 果

圆援 员摇 抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物的制备及分子
量测定

晕鄄琥珀酰亚胺鄄间（晕鄄马来酰亚胺基）苯甲酸酯
（酝月杂）是一种异型双功能交联剂，这种交联剂具有两
个不同的选择性反应基团，其一是 晕鄄羟基琥珀酰亚胺
酯，可专一地与蛋白质分子中的氨基结合，而另一马来

酰亚胺残基可与蛋白质中的巯基反应，我们通过还原

剂 圆鄄亚胺基四氢噻吩（圆鄄陨栽）与抗鄄悦耘粤 单抗反应在抗
体中引入了巯基，使先与 β鄄葡萄糖苷酶的氨基结合了
的 酝月杂只能同巯基化的抗体结合，这就避免了连接反
应中抗体与抗体、酶与酶之间的自身聚合，提高了交联

反应的效率。通过非还原 杂阅杂鄄孕粤郧耘 电泳检测显示，
抗鄄悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物的纯度高，分子量
约 圆圆缘 噪阅，恰为抗体与 β鄄葡萄糖苷酶分子量之和，因
而推断偶联产物中抗体与酶的分子比为 员颐 员（图 员）。
圆援 圆摇 抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物的抗原结合活
性

通过 耘蕴陨杂粤法测定显示，偶联物中的抗体仍保留
了与 蕴燥灾燥细胞的结合能力，但偶联后抗体的亲和力有
所降低，而与非靶抗原细胞 酝悦云鄄苑 无反应，表明偶联
物保留了与靶抗原的选择性结合活性（图 圆）。
圆援 猿摇 抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物的酶活性

通过 耘蕴陨杂粤方法，以裸 β鄄葡萄糖苷酶为标准绘制
标准曲线，将制备的偶联物同裸 β鄄葡萄糖苷酶的活性
（圆园 哉 辕 皂早）相比，β鄄葡萄糖苷酶偶联后酶活性亦有所
下降，为 员远援 苑 哉 辕 皂造，有 员远援 缘豫的酶活性损失（图 猿）。
圆援 源摇 抗 悦耘粤 单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物 辕苦杏仁甙前
药系统体外对靶细胞的特异性杀伤作用

摇 摇 由图 源 可见，将 蕴燥灾燥 细胞分别经不同方法处理

后，只有与抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物孵育的细
胞显示强的细胞抑制作用，且对苦杏仁甙呈剂量依赖

性，其 陨悦缘园为 员援 园源 皂皂燥造 辕 蕴，而分别与非偶联的抗 悦耘粤
单抗加 β鄄葡萄糖苷酶、抗 粤云孕单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联
物、单纯抗 悦耘粤单抗共同孵育后，对 蕴燥灾燥 细胞无明显
的杀伤作用，前者与后三者间差异显著（孕 约 园援 园员）。

图 员摇 抗 悦耘粤单抗及抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶
偶联物用 苑豫非还原性聚丙烯酰胺凝胶电泳结果
云蚤早援 员摇 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 粤灶贼蚤鄄悦耘粤 酝糟粤遭鄄β鄄早造怎糟燥泽蚤凿葬泽藻

糟燥灶躁怎早葬贼藻 怎泽蚤灶早 苑豫 杂阅杂鄄孕粤郧耘 早藻造
粤：粤灶贼蚤鄄悦耘粤 酝糟粤遭；月：粤灶贼蚤鄄悦耘粤 酝糟粤遭鄄β鄄

早造怎糟燥泽蚤凿葬泽藻 糟燥灶躁怎早葬贼藻；酝：酝葬则噪藻则

图 圆摇 抗 悦耘粤单抗及抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物对
人大肠癌 蕴燥灾燥细胞及乳腺癌酝悦云鄄苑 细胞的抗原结合活性

云蚤早援 圆摇 陨皂皂怎灶燥则藻葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 粤灶贼蚤鄄悦耘粤 酝糟粤遭，粤灶贼蚤鄄悦耘粤 酝糟粤遭鄄
β鄄早造怎糟燥泽蚤凿葬泽藻 糟燥灶躁怎早葬贼藻 葬早葬蚤灶泽贼 蕴燥灾燥 糟藻造造泽 葬灶凿 酝悦云鄄苑 糟藻造造泽

猿摇 讨摇 论

化疗是当前治疗恶性肿瘤的重要手段之一，化疗

过程中，肿瘤组织必须达到一定的药物浓度才能有效

杀伤肿瘤细胞，加大药物剂量可以满足这一要求，但与

此同时化疗药物的毒副作用会增加，因而如何增加化

·员源圆·中国肿瘤生物治疗杂志摇 圆园园源 阅藻糟；员员（源）



疗药物的靶向性是化疗的关键。粤阅耘孕栽 是提高药物
靶向性的一种重要手段，该疗法依据抗体与抗原、酶与

底物的双重选择特异性，先将制备的抗体鄄酶交联物注

图 猿摇 抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联的酶活性
云蚤早援 猿摇 耘灶扎赠皂藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 粤灶贼蚤鄄悦耘粤 酝糟粤遭鄄β鄄

早造怎糟燥泽蚤凿葬泽藻 糟燥灶躁怎早葬贼藻

图 源摇 抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物苦杏仁甙
前药系统体外对 蕴燥灾燥细胞的特异性杀伤作用

云蚤早援 源摇 悦赠贼燥贼燥曾蚤贼赠 燥枣 粤灶贼蚤鄄悦耘粤 酝糟粤遭鄄β鄄早造怎糟燥泽蚤凿葬泽藻
糟燥灶躁怎早葬贼藻，粤灶贼蚤鄄悦耘粤 酝糟粤遭鄄β鄄早造怎糟燥泽蚤凿葬泽藻，粤灶贼蚤鄄粤云孕

酝糟粤遭鄄β鄄早造怎糟燥泽蚤凿葬泽藻 糟燥灶躁怎早葬贼藻 葬灶凿 粤灶贼蚤鄄悦耘粤
酝糟粤遭 贼燥 蕴燥灾燥 糟藻造造泽

入体内，利用抗体与肿瘤细胞表面抗原的特异性结合

将酶定位于肿瘤靶位，然后再给予没有活性的（无毒

的）前体药物，此时已结合在肿瘤细胞表面的酶特异性

将前体药物转化为活性药物，从而实现对肿瘤的局部

杀伤作用；同时，由于酶的高催化活性，少量酶可激活

大量前药，使得肿瘤局部的药物浓度大大提高，这也解

决了单纯药物与抗体相联载药量不足的问题。粤阅耘孕栽
在肿瘤治疗中已有报道，部分已进入临床实验阶

段［源鄄远］。苦杏仁甙，是苦杏仁的提取物，它在 β鄄葡萄糖
苷酶偶的特异性作用下可转变为氢氰酸，氢氰酸能与

细胞内的细胞色素氧化酶三价铁结合，抑制该酶的活

性引起细胞呼吸抑制，致细胞死亡［苑］；根据这一特性，

有人将其用于膀胱癌及白血病治疗的研究，显示了良

好的应用前景［猿，愿］。但用于大肠癌的研究尚未见报道，

我们在前期研究了苦杏仁甙被单纯 β鄄葡萄糖苷酶作
用后对 蕴燥灾燥细胞影响的基础上，进一步成功制备了抗
悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物，并研究了其体外靶向
治疗大肠癌的可行性。

制备免疫偶联物通常通过化学交联的方法，目前

多用异型双功能交联剂，如 杂孕阅孕［晕鄄羟基琥珀酰亚胺
基鄄猿鄄（圆鄄吡啶基二硫）鄄丙酸酯］，酝月杂，杂酝月栽（杂燥凿蚤怎皂 杂鄄
源鄄泽怎糟糟蚤 灶蚤皂蚤凿赠造燥曾赠 糟葬则遭燥灶赠造鄄α鄄皂藻贼澡赠造 遭藻灶扎赠造 贼澡蚤燥泽怎造枣葬贼藻），
杂酝孕栽［ 源鄄泽怎糟糟蚤灶蚤皂蚤凿赠造燥曾赠 糟葬则遭燥灶赠造鄄α鄄皂藻贼澡赠造鄄α（ 圆鄄责赠则蚤鄄
凿赠造凿蚤贼澡蚤燥）贼燥造怎藻灶藻］等，该类交联剂可通过自身分子中的
圆 个不同基团分别与 圆 种被交联物结合，实现了交联
反应的可控制进行，避免了被交联物的自身聚合和交

叉反应，保证了产物的有效性。杂藻葬则造藻 等［怨］研究发现，

用不同的异型双功能交联剂制备羧肽酶 郧圆 与抗绒毛
膜癌单抗（宰员源粤）偶联物均能使产物保持有效的抗体
及酶活性。国内李云春和布卡等［员园鄄员员］分别用 杂孕阅孕 法
制备了免疫毫微球（粒），经检测能有效保持抗体的亲

和力。我们用 酝月杂通过化学交联法将抗 悦耘粤 单克隆
抗体与 β鄄葡萄糖苷酶偶联，制备了抗 悦耘粤 单抗鄄β鄄葡
萄糖苷酶偶联物，经 耘蕴陨杂粤 实验证实偶联物既保持了
与靶抗原的特异性结合力，又保持了其中酶的活性，说

明偶联成功。

由于抗 悦耘粤单克隆抗体能与表达 悦耘粤 的大肠癌
细胞特异性结合，将抗 悦耘粤 单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联
物、抗 悦耘粤单抗、抗 粤云孕单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联和抗
悦耘粤单抗加 β鄄葡萄糖苷酶物分别与 蕴燥灾燥 细胞孵育并
洗涤后，抗 悦耘粤 单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物与抗 悦耘粤
单抗能特异性与 蕴燥灾燥细胞结合，在给予苦杏仁甙前药
后，只有与抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物结合的细
胞才能在其表面激活苦杏仁甙实现对肿瘤细胞的选择

性杀伤，我们的实验结果证实了这一点。

本研究结果提示，通过异型双功能交联剂 酝月杂 制
备的抗 悦耘粤单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物能保持有效的
抗原结合力和酶活性，体外具有良好的肿瘤靶向治疗

作用，为进一步将抗 悦耘粤 单抗鄄β鄄葡萄糖苷酶偶联物 辕
苦杏仁甙系统用于大肠癌的全身治疗提供了实验基

础；但是，其药代动力学、剂量、疗效、毒副作用值得进

一步研究。
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胞必佳和顺铂联合腔内给药治疗肺癌胸腔积液的临床观察

柳摇 星，章惠新，刘文衡，伞宝君（辽宁省肿瘤医院内二科，沈阳摇 员员园园源圆）

摇 摇 本研究观察了胸腔内植入中心静脉导管与胞必佳（晕 原
悦宰杂）和顺铂（孕阅阅）联合腔内给药治疗肺癌胸腔积液的疗
效。病例为 员怨怨怨 年 员 月至 圆园园猿 年 员圆 月收治的肺癌胸腔积
液患者，共 苑愿 例，男 缘圆 例，女 圆远 例，年龄 猿猿 耀 苑源 岁。所有病
例均经病理细胞学证实，胸水找到癌细胞。苑愿 例中肺腺癌
缘猿 例，鳞癌 员怨 例，小细胞肺癌 远 例。右侧胸水 缘员 例，左侧 圆猿
例，双侧 源 例。运孕杂 评分≥猿园 分。将患者随机分成治疗组
（孕阅阅 垣 晕 原 悦宰杂）和对照组（孕阅阅），治疗组 源员 例，男 圆苑 例，
女 员源 例，年龄 猿缘 耀 苑圆 岁。对照组 猿苑 例，男 圆缘 例，女 员圆 例，
年龄 猿猿 耀 苑源 岁。两组患者年龄，性别无显著性差异（孕 跃
园郾 园缘），具有可比性。在 月超定位下，选患侧或胸水较多侧腋
后线或肩胛下角线液性暗区最宽处为穿刺点，胸腔内植入中

心静脉导管 员园 耀 员缘 糟皂，外留导管用 猿 皂燥造 辕 蕴无菌薄贴固定。
用肝素帽封管。每天引流量不超过 圆 园园园 皂造，滴速易慢。尽
可能将胸水排净，然后腔内注射胞必佳和顺铂。治疗组：生

理盐水 圆园 皂造，孕阅阅 源园 耀 远园 皂早，胞必佳 远园园 耀 愿园园 μ早，阅载酝 员园
皂早，每周 员 次，共 圆 耀 源 次；对照组：生理盐水 圆园 皂造，孕阅阅 源园 耀
远园 皂早，阅载酝 员园 皂早，每周 员 次，共 圆 耀 源 次。应用 阅载酝可以避
免或缓解局部注药后引起的胸痛及发热等副反应。注药后

嘱患者充分变换体位，使药液均匀地与胸膜广泛接触。结果

表明，治疗组和对照组有效率分别为 愿缘援 源豫和 缘员援 源豫，孕 约

园援 园员。副反应主要表现为发热，胸痛及胃肠道反应。治疗组
与对照组发热发生率分别为 远猿援 源豫与 员远援 圆豫，差异显著（孕
约 园援 园员）。两组胸痛发生率分别是 远愿援 猿豫与 猿缘援 员豫，差异显
著（孕 约 园郾 园员）。消化道反应分别是 圆源援 源豫与 圆员援 远豫，无显著
差异（孕 跃 园郾 园缘）。对症治疗后好转，均可耐受。肺癌胸腔积
液患者胸腔内置入中心静脉导管，引流彻底，操作简单，合并

胸腔内给药胞必佳和顺铂，疗效好，副反应轻微。胸水局部

治疗的疗效与胸水排尽与否有关：（员）恶性胸水含蛋白质，血
细胞等高渗物质，排尽胸水可降低胸膜腔内胶体渗透压，减

少胸水渗出；（圆）排尽胸水可增加胞必佳和顺铂的药物浓度，
从而更好地提高疗效；（猿）排尽胸水可使肺组织完全复张，使
脏壁两层胸膜充分接触，产生黏连，更好地控制胸水。我们

应用胸腔内留置中心静脉导管，持续充分引流，达到更好的

疗效，而且其操作简单，创伤小，不易造成胸膜损伤，胸水引

流时患者可随意呼吸，甚至咳嗽，能方便地控制流量及流速，

避免纵隔摆动，减轻反复穿刺的痛苦。

［关键词］摇 中心静脉导管；胸腔内闭式引流；胞必佳；顺
铂；肺癌胸腔积液
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