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抗癌活性肽对荷瘤小鼠抑瘤作用及诱生 栽晕云 的研究

全晓红员，苏秀兰圆（员援 赤峰学院医学院组织胚胎教研室，内蒙古 赤峰摇 园圆源园园员；圆援 内蒙古医学院分子病理
研究中心，呼和浩特摇 园员园园缘怨）

肿瘤的生物治疗是近年蓬勃发展起来的一种新型

肿瘤治疗手段，其特点为其靶向性强，对正常组织、器

官损害性小，通过增强机体自身免疫功能，旨在启动调

节机体的天然免疫防卫机制和抗癌能力来治疗肿瘤，

变被动抗癌为主动抗癌，已被公认为“肿瘤的第四大治

疗模式”，其巨大的开发潜能和前景已引起广泛的关

注。本实验以内蒙古医学院分子生物学研究中心苏秀

兰等研制的生物制剂抗癌活性肽（ 葬灶贼蚤鄄糟葬灶糟藻则 遭蚤燥葬糟贼蚤增蚤鄄
贼赠 责藻责贼蚤凿藻，粤悦月孕）作为待测药物，建立荷 杂员愿园 肉瘤小
鼠动物模型，体内抑瘤实验用腹腔注射和口服灌胃两

种方式给药，采用流式细胞术、透射电子显微镜、阅晕粤
凝胶电泳技术，旨在研究其对 栽晕云 的诱生及瘤细胞凋
亡的影响，以期深入探讨抗癌活性肽对机体的免疫调

节作用和抑瘤作用机制。

员摇 材料与方法

员援 员摇 材料来源
待测药物：粤悦月孕由内蒙古医学院分子生物实验

中心分离提取，源益保存。环磷酰胺：上海第十二制
药厂提供；胸腺肽：山东新华制药股份有限公司提

供。细胞株：鼠 杂员愿园 肉瘤细胞北大肿瘤学院引进。
实验动物：健康雌性昆明小鼠 苑园 只购自内蒙古大学
动物中心。

员援 圆援 员摇 建立荷 杂员愿园 肉瘤小鼠动物模型
将称重后的雌性昆明种系小鼠随机分 远 组，抽取

腹水传代的 杂员愿园 肉瘤细胞，用生理盐水 员颐 源稀释，约 员
伊 员园苑 辕 皂造接种于小鼠右腋皮下 园援 圆 皂造 辕只。接种细胞
第 圆 天开始以 圆 种方式给药。腹腔注射组分为化疗组
环磷酰胺 园援 员 皂造 辕 员园 早；实验组 粤悦月孕 园援 缘 皂造 辕只；对照
组（生理盐水 园援 缘 皂造 辕只）。口服灌胃组分为胸腺肽组，
园援 缘 皂造 辕只；实验组（粤悦月孕 园援 缘 皂造 辕只）；对照组（生理盐
水 园援 缘 皂造 辕只）。连续给药 员圆 凿 后称重，断颈取血，处
死小鼠。

员援 圆援 圆摇 计算抑瘤率、脾指数胸腺指数 摇 摇 分别称瘤
重、脾重、胸腺重，以下列公式计算抑瘤率，抑瘤率豫 越
（对照组平均瘤重 原实验组平均瘤重）辕对照组平均瘤
重 伊 员园园豫。计算脾指数胸腺指数（脾、胸腺指数为每

员园 早小鼠体重中脾、胸腺的重量），并进行 贼 检验。
员援 圆援 猿摇 电镜分析

剖取瘤块中央组织，按电镜常规制样方法置于

圆郾 园豫戊二醛中固定，树脂包埋超微切片，柠檬酸染色
后行透射电镜（耘酝员园悦 辕 悦砸）分析，观察各组瘤体的超
微结构的变化。

员援 圆援 源摇 流式细胞仪检测
取 员园园 皂早瘤体研磨，员 伊 孕月杂 清洗，过 圆园园 目滤网

后置于 缘园 伊 苑园 的 云葬造糟燥灶管中加 园援 圆缘豫胰酶消化，离心
缘 皂蚤灶，弃上清，每管加 苑园豫乙醇 员 皂造固定。月阅公司标
准 月藻葬凿泽校准流式细胞仪，获取细胞 员园 园园园 个，取 栽晕云
单抗（鼠抗人）结合的细胞为阳性细胞，以生理盐水组

为同型对照，分别测实验组与对照组肿瘤坏死因子的

表达量。栽晕云的定量分析，以均道值（酝燥凿藻）表示他们
的相对含量。

员援 圆援 缘摇 阅晕粤琼脂糖凝胶电泳分析
常规酚、氯仿法提 阅晕粤，行琼脂糖凝胶电泳，在紫

外分析仪下观察分析 阅晕粤条带并拍照。
员援 圆援 远摇 统计学方法

数据经 杂孕杂杂员园援 园 软件处理，实验组与对照组行配
对 贼 检验。

圆摇 结果与讨论

摇 摇 粤悦月孕以两种给药方式均可抑制肿瘤生长，但腹腔
给药组效果强（表 员）。口服灌胃抑瘤率为 猿怨援 缘苑豫，与
目前已用于临床的胸腺肽比较无显著性差异。多肽类

药物口服因经过胃肠道蛋白酶的消化降解及肝脏的代

谢，其疗效往往不如注射给药。

表 员摇 腹腔注射给药对昆明鼠 杂员愿园 肉瘤的生长抑制作用

组别 动物数 瘤重（早，珋曾 依 泽） 抑瘤率（豫）

化疗对照组 员园 辕 愿 园援 园源源 依 园援 园猿苑摇 摇 愿缘援 圆园

实验组 员园 辕 员园 园援 猿员员缘 依 园援 员源猿△ 苑缘援 圆猿

生理盐水组 员园 辕 员园 员援 圆缘远员 依 员援 园源苑摇 摇

与化疗组比较 孕 约 园援 园缘；△与生理盐水组比较 孕 约 园援 园员

·员园猿·
中国肿瘤生物治疗杂志
悦澡蚤灶 允 悦葬灶糟藻则 月蚤燥贼澡藻则

摇 圆园园缘 阅藻糟；员圆（源）：猿园员 耀 猿园圆



摇 摇 改善肿瘤患者免疫功能低下，激发和增强宿主体
内的免疫活性细胞是免疫调节剂抗肿瘤免疫的重要作

用途径。腹腔实验组脾指数（员圆援 园怨 依 员援 怨园，与 晕杂组对
比 孕 约 园援 园缘）、胸腺指数（猿援 猿苑 依 园援 远园，与 晕杂 水组对比
孕 约 园援 园缘）增高，荷瘤小鼠生存质量提高，全身状况良
好，体重增加 源援 员猿 早，表明 粤悦月孕可以促进 杂员愿园 荷瘤小
鼠免疫器官增生，增强小鼠的自身免疫器官功能，在抗

肿瘤的同时，不损坏免疫器官，弥补了化疗药物的缺

陷，显示出抗癌活性肽作为一种新型生物制剂抗肿瘤

的优势。

电镜观察腹腔实验组瘤体超微结构，结果显示瘤

细胞核染色质浓缩，易见凋亡现象，胞浆可见多数空

泡，细胞器结构不清；阅晕粤 琼脂糖凝胶电泳分析可见
有 阅晕粤梯状条带出现；流式细胞术测量结果显示肿瘤
坏死因子表达量增高（表 圆）。结合瘤细胞的生化和超
微结构的变化可以得出结论：抗癌活性肽在促进肿瘤

细胞坏死和诱导肿瘤细胞凋亡两方面同时发挥了抑瘤

作用，参照流式细胞仪检测 栽晕云 的结果，可以推论抗
癌活性肽诱生 栽晕云 发挥了对肿瘤细胞的直接细胞毒
作用［员鄄圆］，而对肿瘤细胞的凋亡的诱导可能是通过 云葬泽 辕
栽晕云介导的信号传导途径而启动［猿鄄源］。

表 圆摇 流式细胞仪检测 栽晕云的表达量

组别 例数 标记率（豫） 表达量（酝燥凿藻，珋曾 依 泽）

化疗对照组 愿 源愿援 园猿 远援 园员 依 园援 员猿

实验组 员园 猿园援 源源△ 缘援 源愿 依 园援 源远

生理盐水组 员园 圆员援 圆猿 猿援 苑园 依 园援 猿员

与生理盐水组比较 孕 约 园援 园员；△与化疗对照组比较 孕 约
园郾 园缘

摇 摇 目前，外源性细胞因子疗法因其存在的诸多药理
学和毒理学问题而使其应用受限，抗癌活性肽对内源

性 栽晕云 诱导作用值得深入研究。进一步对 栽晕云 的
皂砸晕粤进行分析，检测相关的酶及凋亡因子，将为阐明
其机制提供有价值研究结果。
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