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刘蓉，等援 运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变与子宫肌瘤发生和术后复发的关系

摇 摇 子宫肌瘤是女性生殖系统常见的肿瘤类型之
一，发病率为 圆园豫 耀 圆缘豫，严重影响了女性的生理
和心理健康［员鄄圆］。手术是子宫肌瘤常用的手术治疗

方法，尽管子宫肌瘤剔除手术可保留患者生育能力

和器官的完整性，但是术后仍然存在复发的危险，研

究［猿鄄源］显示，子宫肌瘤剔除术后的 猿 年累积复发率为
圆园豫 耀 远圆豫。运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变普遍存在于许
多肿瘤发生和术后复发过程中，如结直肠癌、宫颈癌

和胃癌等［缘鄄苑］，关于其在子宫肌瘤发生和术后复发中

的作用尚无报道。本研究采用聚合酶链式反应鄄单
链构象多态性分析（责燥造赠皂藻则葬泽藻 糟澡葬蚤灶 则藻葬糟贼蚤燥灶鄄泽蚤灶早造藻
泽贼则葬灶凿 糟燥灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 葬灶葬造赠泽蚤泽，孕悦砸鄄杂杂鄄
悦孕）和基因测序分析了 运鄄砸葬泽 和 孕缘猿 基因突变与子
宫肌瘤发生和术后复发率的关系，旨在为子宫肌瘤

临床诊断和预后判断提供依据。

员摇 材料与方法

员援 员摇 临床资料
选取 圆园园愿 年 远 月到 圆园员园 年 远 月西宁市第一人

民医院妇科收治的子宫肌瘤行手术治疗患者 缘远 例。
所有患者术前均经病理学确诊，所有患者均签署知

情同意书。患者年龄 圆猿 耀 源猿 岁，平均年龄（猿源援 圆 依
愿援 远）岁；其中月经改变者 圆缘 例，下腹部包块者 员缘

例，无临床症状、月超检查时发现者 员远 例；行腹腔镜
肌瘤剔除术者 圆苑 例，经腹肌瘤剔除术者 圆怨 例。缘远
例患者术后随访 员 耀 猿 年，平均随访（圆援 源 依 员援 园）年，
其中 圆圆 例术后出现 猿 年累积复发率。所有子宫肌
瘤组织和正常子宫肌层组织均在术中获得，并保存

于 原 愿园益用于 阅晕粤提取。
员援 圆摇 孕悦砸鄄杂杂悦孕分析子宫肌瘤组织中 孕缘猿 与 运鄄砸葬泽
基因的突变

取患者子宫肌瘤组织和正常子宫肌层组织

园援 员 早，置于 员援 缘 皂造 离心管中，加入 圆园园 μ造 缘豫 的
悦澡藻造藻曾鄄员园园 和 缘 μ造 缘 皂早 辕 皂造 的蛋白酶 运，缘缘 益水浴
消化 员圆 澡，取出振荡，员园园 益孵育 愿 皂蚤灶后振荡，离心
取上清。采用 孕悦砸法扩增 运鄄砸葬泽 基因，合成的引物
见表 员，以提取的 阅晕粤为模板扩增 运鄄砸葬泽 外显子 员、
圆、猿。孕悦砸反应体系：缘 伊 孕则蚤皂藻杂栽粤砸 月怎枣枣藻则（酝早圆 垣）

员园 μ造，凿晕栽孕（圆援 缘 皂皂燥造 辕 蕴）源 μ造，上游引物 员 μ造，下游
引物 员 μ造，孕则蚤皂藻杂栽粤砸 酝葬曾 阅晕粤聚合酶 园援 缘 μ造，灭
菌蒸馏水将体积补至 缘园 μ造。孕悦砸条件：怨愿 益、员园 泽，
缘缘 益、缘 泽，苑圆 益、员 皂蚤灶，猿园 个循环；延伸 缘 皂蚤灶。孕缘猿
基因扩增方法与 运鄄砸葬泽 相同。孕悦砸 产物进行 圆豫的
琼脂糖凝胶电泳，采用银染法对 孕悦砸 产物进行分
析，对有异常的样本进行测序分析。

表 员摇 孕缘猿 和 运鄄砸葬泽基因引物序列
栽葬遭援 员摇 孕则蚤皂藻则 泽藻择怎藻灶糟藻泽 燥枣 孕缘猿 葬灶凿 运鄄砸葬泽 早藻灶藻泽

孕缘猿 孕则蚤皂藻则 运鄄砸葬泽 孕则蚤皂藻则

耘曾燥灶 缘鄄远 云燥则憎葬则凿 缘忆 鄄郧悦粤郧栽栽悦悦栽悦栽栽悦悦栽郧悦粤郧栽粤鄄猿忆 耘曾燥灶 员 云燥则憎葬则凿 缘忆 鄄郧栽粤悦栽郧郧栽郧郧粤郧栽粤栽栽栽郧粤栽粤鄄猿忆

砸藻增藻则泽藻 缘忆 鄄郧悦粤郧栽栽悦悦栽悦栽栽悦悦栽郧悦粤郧栽粤鄄猿忆 砸藻增藻则泽藻 缘忆 鄄粤粤郧粤粤栽郧郧栽悦悦栽郧悦粤悦悦粤郧栽粤鄄猿忆

耘曾燥灶 苑鄄愿 云燥则憎葬则凿 缘忆 鄄栽郧栽栽郧栽悦栽悦悦栽粤郧郧栽郧郧悦栽悦栽鄄猿忆 耘曾燥灶 圆 云燥则憎葬则凿 缘忆 鄄粤郧郧栽郧悦粤悦栽郧栽粤粤栽粤粤栽悦悦粤郧鄄猿忆

砸藻增藻则泽藻 缘忆 鄄郧栽悦悦栽郧悦栽栽郧悦栽栽粤悦悦栽悦郧悦栽鄄猿忆 砸藻增藻则泽藻 缘忆 鄄郧悦粤悦栽粤栽粤粤栽栽粤悦栽悦悦栽栽粤粤栽郧鄄猿忆

耘曾燥灶 愿 云燥则憎葬则凿 缘忆 鄄悦悦栽粤栽悦悦栽郧粤郧栽粤郧栽郧郧栽鄄猿忆 耘曾燥灶 猿 云燥则憎葬则凿 缘忆 鄄郧粤悦栽郧粤粤栽粤栽粤粤粤悦栽栽郧栽郧郧鄄猿忆

砸藻增藻则泽藻 缘忆 鄄郧栽悦悦栽郧悦栽栽郧悦栽栽粤悦悦栽悦鄄猿忆 砸藻增藻则泽藻 缘忆 鄄悦栽悦栽粤栽栽郧栽栽郧郧粤栽悦粤栽粤栽栽鄄猿忆

员援 猿摇 统计学处理
计量数据以 珋曾 依 泽 表示，采用 杂孕杂杂员猿援 园 统计软

件，组间计量资料比较采用 贼 检验，组间计数资料比
较采用 χ圆 检验，以 孕 约 园援 园缘 或 孕 约 园援 园员 表示差异有
统计学意义。

圆摇 结摇 果

圆援 员摇 子宫肌瘤组织中 运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变的水平
采用 孕悦砸鄄杂杂悦孕检测子宫肌瘤组织中 运鄄砸葬泽 和

孕缘猿 基因的突变情况，结果（图 员）显示，部分样本由
于 运鄄砸葬泽或 孕缘猿 基因突变在聚丙烯酰胺凝集电泳后
出现了异常条带。将异常的扩增产物进行测序，结

果（表 圆）显示，运鄄砸葬泽 以外显子 员 和 圆 突变为主，
孕缘猿 以外显子 苑 和 愿 突变为主。
圆援 圆摇 子宫肌瘤组织和正常子宫肌层组织 运鄄砸葬泽 和
孕缘猿 突变的比较

孕悦砸鄄杂杂悦孕和测序分析结果（图 圆）显示，正常子
宫肌层组织中 运鄄砸葬泽 和 孕缘猿 基因突变率分别为

·苑愿缘·



中国肿瘤生物治疗杂志，圆园员猿 年 员园 月，圆园（缘）

苑郾 员源豫（源 辕 缘远）和 员园援 苑员豫（远 辕 缘远），其中 运鄄砸葬泽 和
孕缘猿 基因双突变率为 员援 苑怨豫（员 辕 缘远）。子宫肌瘤组
织中 运鄄砸葬泽 和 孕缘猿 基因突变率分别为 苑猿援 圆员豫
（源圆 辕 缘远）和 愿猿援 怨猿豫（源苑 辕 缘远），其中 运鄄砸葬泽 和 孕缘猿 基
因双突变率为 猿圆援 员源豫（员愿 辕 缘远）。与正常子宫肌层
组织比较，子宫肌瘤组织中 运鄄砸葬泽 和 孕缘猿 基因突变
率明显增加（均 孕 约 园援 园员）。

图 员摇 孕悦砸鄄杂杂悦孕法检测子宫肌瘤组织中
运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变

云蚤早援 员摇 运鄄砸葬泽 葬灶凿 孕缘猿 早藻灶藻 皂怎贼葬贼蚤燥灶 凿藻贼藻糟贼藻凿
遭赠 孕悦砸鄄杂杂悦孕 葬泽泽葬赠 蚤灶 澡赠泽贼藻则燥皂赠燥皂葬 贼蚤泽泽怎藻泽

粤员鄄粤猿 葬灶凿 粤苑 憎藻则藻 皂怎贼葬贼蚤燥灶 泽葬皂责造藻；粤源，粤远 葬灶凿 粤愿
憎藻则藻 灶燥贼 皂怎贼葬贼蚤燥灶 泽葬皂责造藻；月员，月源，月远 葬灶凿 月苑 憎藻则藻

皂怎贼葬贼蚤燥灶 泽葬皂责造藻；月圆，月猿，月缘 葬灶凿 月愿 憎藻则藻 灶燥贼 皂怎贼葬贼蚤燥灶 泽葬皂责造藻

表 圆摇 子宫肌瘤组织中 运鄄砸葬泽和
孕缘猿 基因突变位点［灶（豫）］

栽葬遭援 圆摇 运鄄砸葬泽 葬灶凿 孕缘猿 早藻灶藻 皂怎贼葬贼蚤燥灶 造燥糟蚤
蚤灶 澡赠泽贼藻则燥皂赠燥皂葬 贼蚤泽泽怎藻泽［灶（豫）］

运鄄砸葬泽 孕燥泽蚤贼蚤增藻 则葬贼藻 孕缘猿 孕燥泽蚤贼蚤增藻 则葬贼藻

耘曾燥灶 员 圆员（缘园援 园园） 耘曾燥灶 缘鄄远 怨（员怨援 员缘）

耘曾燥灶 圆 员远（猿愿援 员园） 耘曾燥灶 苑鄄愿 猿猿（苑园援 圆员）

耘曾燥灶 猿 远（员源援 圆怨） 耘曾燥灶 怨 缘（员园援 远源）

图 圆摇 子宫肌瘤组织和正常子宫组织中
运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因的突变率

云蚤早援 圆摇 运鄄砸葬泽 葬灶凿 孕缘猿 早藻灶藻 皂怎贼葬贼蚤燥灶 则葬贼藻泽 蚤灶 灶燥则皂葬造
怎贼藻则怎泽 贼蚤泽泽怎藻泽 葬灶凿 澡赠泽贼藻则燥皂赠燥皂葬 贼蚤泽泽怎藻泽

孕 约 园援 园员 增泽 灶燥则皂葬造 怎贼藻则怎泽 贼蚤泽泽怎藻泽

圆援 猿摇 运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变与子宫肌瘤患者术后 猿
年累积复发率的关系

运鄄砸葬泽基因单突变的子宫肌瘤患者术后 猿 年累
积复发率为 员源援 圆愿豫（远 辕 源圆），孕缘猿 基因单突变的子
宫肌瘤患者术后 猿 年累积复发率为 愿援 缘员豫（源 辕 源苑），
运鄄砸葬泽 辕 孕缘猿 基因双突变的子宫肌瘤患者术后 猿 年累
积复发率为 远远援 远苑豫（员圆 辕 员愿）。运鄄砸葬泽 和 孕缘猿 基因
单突变的子宫肌瘤患者术后 猿 年累积复发率差异无
统计学意义（χ圆 越 园援 缘怨员，孕 越 园援 源源圆）。运鄄砸葬泽 辕 孕缘猿 基
因双突突变的子宫肌瘤患者术后 猿 年累积复发率明
显高于 运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因单突变患者术后 猿 年累积
复发率（ χ圆 越 苑援 愿远缘，孕 越 园援 园园缘；χ圆 越 员圆援 猿圆圆，孕 越
园郾 园园园）。

猿摇 讨摇 论

子宫肌瘤是妇科常见的疾病类型之一，也是导

致妇女不孕、月经失调和子宫切除的重要原因［愿］。

近年来，我国妇女子宫肌瘤的发生率呈现明显的上

升趋势，且好发于生育年龄的女性，给患者带来了极

大的生理和心理损害［怨］。目前，临床对于子宫肌瘤

主要以手术治疗为主，包括腹腔镜肌瘤剔除术和经

腹肌瘤剔除术等，虽然很大程度上缓解了患者的痛

苦，但是手术后经常复发，需再次进行手术治疗，对

患者造成二次伤害［员园鄄员员］。目前关于子宫肌瘤发生

和术后复发的原因尚不明确，可能与患者卵巢分泌

雌激素偏高或者生长激素增多有关［员圆］。此外，推测

运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变可能与肌瘤的发生与术后复
发存在关系。本研究着重分析了子宫肌瘤组织中

运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变情况及其与患者术后 猿 年累
积复发率之间的关系，旨在为临床子宫肌瘤的发生

和术后复发提供一定的实验依据。

运鄄砸葬泽基因是一种原癌基因，可编码 运鄄砸葬泽 蛋
白，该蛋白具有 郧栽孕葬泽藻活性，定位于细胞膜上，在调
控 郧蛋白偶联受体信号通路中起着重要作用。其
一旦突变，则使整个信号通路处于激活状态，细胞不

断生长和分化，最终出现细胞大量增殖［员猿鄄员缘］。孕缘猿
基因是一种抑癌基因，可编码 孕缘猿 蛋白，在正常生理
条件下，当细胞 阅晕粤受到损伤时，其可大量表达，抑
制细胞周期，介导细胞凋亡；但是其一旦突变，则

孕缘猿 蛋白失活，细胞分裂出现无节制状态，可能发生
肿瘤［员远鄄员苑］。孕缘猿 和 运鄄砸葬泽的基因突变均可使细胞出
现大量增殖和恶性转化，在肿瘤的发生、发展和复发

中发挥着重要的作用［员愿鄄圆园］。

·愿愿缘·



刘蓉，等援 运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变与子宫肌瘤发生和术后复发的关系

本研究采用 孕悦砸鄄杂杂悦孕分析和测序分析相结合
的方法，分析了正常子宫肌层组织和子宫肌瘤组织

中 运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因的突变情况，结果显示，子宫肌
瘤组织中 运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因单突变和双基因突变的
发生率明显高于正常子宫肌层组织，提示子宫肌瘤

组织中 运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变可能是子宫肌瘤发生
的原因之一。本研究进一步分析了子宫肌瘤组织中

运鄄砸葬泽和 孕缘猿 基因突变与患者术后 猿 年累积复发率
之间的关系，结果显示，子宫肌瘤组织中 运鄄砸葬泽 和
孕缘猿 基因单突变的患者术后 猿 年累积复发率为
员源郾 圆愿豫和 愿援 缘员豫，而 运鄄砸葬泽 和 孕缘猿 基因双突变患
者术后 猿 年累积复发率高达 远远援 远苑豫，明显高于 运鄄
砸葬泽和 孕缘猿 基因单突变的患者术后 猿 年累积复发
率。这一结果提示，运鄄砸葬泽 和 孕缘猿 基因双突变加剧
了患者术后 猿 年累积复发的概率。

综上所述，运鄄砸葬泽 和 孕缘猿 基因突变与子宫肌瘤
的发生和术后复发有着重要的关系，本研究为子宫

肌瘤的临床诊断和术后预后判断提供了一定的实验

依据。
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