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CD24在前列腺癌组织中的表达及其临床意义
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[摘 要] 目的：探讨CD24在前列腺癌组织中的表达及其与前列腺癌患者临床病理特征的关系。方法 选取 2016年 2月至

2019年3月福建医科大学附属泉州第一医院泌尿外科手术切除的40例新鲜前列腺癌组织及相应的36例癌旁组织，46例前列腺

增生组织标本取自TURP手术患者。通过流式细胞术检测 40例前列腺癌、36例癌旁前列腺组织、46例前列腺增生组织标本中

CD24的表达水平；运用单因素方差分析CD24的表达量与前列腺癌患者的年龄、肿瘤分布情况、术前血清PSA含量、术后Gleason

评分、临床分期和是否远处转移之间的关系。结果: 前列腺癌中CD24的阳性表达率及平均荧光强度（MFI）值均明显高于癌旁

前列腺组织和良性前列腺增生组织（均P<0.05）；术前血清PSA≥10 ng/ml、术后Gleason评分≥8分（低分化）、临床分期T4期和远处

转移的前列腺癌组织中CD24的阳性细胞率及MFI值均明显高于对应组（均P<0.05）；且CD24的表达随着术后Gleason评分及临

床分期的进展而逐渐增加（P<0.05）。结论：CD24在前列腺癌组织中的表达增加，检测CD24的表达水平可协助判断前列腺癌的

发生、发展及侵袭转移等情况，具有潜在的临床应用价值。
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Expression of CD24 in prostate cancer tissues and its clinical significance
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of Ultrasound, Quanzhou First Hospital Affiliated to Fujian Medical University, Quanzhou 362000, Fujian, China)

[Abstract] Objective: To investigate the expression of CD24 in prostate cancer (PC) tissues, and explore its relationship with clinico‐

pathological features of PC patients. Methods: A total of 40 cases of PC tissues and 36 cases of corresponding para-cacerous tissues re‐

sected during surgery at the Department of Urology Surgery, Quanzhou First Hospital Affiliated to Fujian Medical University from Feb‐

ruary 2016 to March 2019 were collected for this study; in addition, 46 cases of benign prostatic hyperplasia tissues were collected from

patients underwent TURP surgery. Flow cytometry was used to detect the expression of CD24 in above mentioned tissues; One-way

analysis of variance was used to analyze the relationship between the expression of CD24 and the age, tumor distribution, preoperative

serum PSA, postoperative Gleason score, clinical stage and distant metastasis of PC patients. Results: The positive expression rate and

MFI (mean fluorensece intensity) value of CD24 in prostate cancer tissues were significantly higher than those in para-cancerous pros‐

tate tissues and benign prostatic hyperplasia tissues (all P<0.05); CD24 positive expression rate and MFI value in PC tissues of patients

with preoperative serum PSA ≥ 10 ng/ml, postoperative Gleason score ≥8 (low differentiation), clinical stage of T4 and distant metasta‐

sis were significantly higher than corresponding control group (all P<0.05); The expression of CD24 gradually increased with the pro‐

gression of postoperative Gleason score and clinical stage (P<0.05). Conclusions: The expression of CD24 is increased in prostate can‐

cer tissues. The detection of CD24 expression level can help to determine the occurrence, development, invasion and metastasis of pros‐

tate cancer, and has potential clinical application value.
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CD24属糖基磷脂酰肌醇锚蛋白，是一种黏蛋白

样黏附分子，通过糖基磷脂酰肌醇黏附在细胞膜上。

研究[1-3]表明，CD24在肿瘤细胞增殖、侵袭和转移能

力等方面起重要作用，其高表达与患者生存率和预

后等密切相关，但对CD24在前列腺癌组织中表达及

其临床意义尚不清楚。本研究运用流式细胞术检测
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前列腺癌、前列腺癌旁组织及前列腺增生组织中

CD24的表达情况，分析CD24的表达水平与前列腺

癌患者临床病理特征之间的关系，初步探讨CD24在

前列腺癌发生、发展及侵袭转移中的作用及其机制。

1 资料与方法

1.1 临床资料

选取 2016年 2月至 2019年 3月福建医科大学附

属泉州第一医院泌尿外科手术切除的40例新鲜前列

腺癌组织及其相应的 36例癌旁组织，46例前列腺增

生组织标本取自TURP手术患者。选取的前列腺癌

病例术前均未行内分泌治疗或化疗，术前均行超声

造影、MRI检查，术后均经病理学确诊，均有完整的

临床病理资料(表1)。前列腺癌旁组织取自肿瘤切缘

>2 cm处，均经术后病理证实。40例前列腺癌患者年

龄55～82岁（平均67.5岁）；肿瘤分布情况：局限于一

侧叶 28例，分布于两侧叶 12例；术前血清 PSA分布

情况：≤10 ng/ml 11例，>10 ng/ml 29例；术后Gleason

评分分级：≤6分（高分化）8例，7分（中分化）9例，≥8

分（低分化）23例；临床分期（按AJCC的TNM系统）：

T2期 16例，T3期 13例，T4期 11例；转移病灶(骨、淋

巴结或内脏转移）：有转移6例（其中4例出现腰椎骨

转移，1例左侧髂窝淋巴结转移，1例肝转移合并左侧

髂窝淋巴结转移），无转移34例。

1.2 流式细胞术检测前列腺癌组织中CD24的表达

离体20 min内取新鲜标本,将剪碎标本置组织细

胞分离器中制备单细胞液，300目尼龙网过滤，将收

集的细胞悬液 800×g离心 5 min，共 3次，弃上清，沉

淀,用 2 ml PBS漂洗，调整细胞数每管为 1×106个细

胞。每管中加入 20 μl 鼠抗人 CK-FITC mAb（购自

BD Biosciences公司）标记标本中的肝细胞或肝肿瘤

细胞，并加入20 μl鼠抗人CD24-PE单克隆抗体（购自

Caltag Laboratories 公司），在另一管中加入阴性对

照，以15 μl IgG异硫氰酸荧光素(FITC)与细胞悬液反

应。避光室温反应 30 min。PBS洗涤 1次后离心弃

上清，将细胞重新悬浮于PBS中转入流式管，每管加

2 ml溶血素，充分混匀，室温中静置 10～12 min后上

机检测。依次测定每例标本中前列腺增生细胞、癌

旁前列腺细胞及前列腺癌细胞CD24的CK阳性细胞

百分率和平均荧光强度（mean fluorescence intensity，

MFI）值。

1.3 统计学处理

采用 SPSS19.0 统计软件，正态性检验应用 KS

(Kolmogorov-Smirnov)检验法,计量数据以 x̄±s 表示，

2组间比较采用单因素方差分析；各组间显著性检验

采用单因素方差分析,相关性分析采用Person法，以P

<0.05或P<0.01表示差异有统计学意义。

2 结 果

2.1 前列腺癌组织中CD24呈高表达

流式细胞术检测结果（表1）显示，前列腺癌组织

中CD24表达的阳性表达率及MFI值均明显高于癌

旁前列腺组织和前列腺增生组织(P<0.05)；而前列腺

癌旁组织的阳性表达率及MFI值与前列腺增生组织

比较差异无统计学意义(P>0.05)。

表1 前列腺癌组织、癌旁组织及增生组织中CD24的

表达情况(x̄±s)

Tab.1 Expression of CD24 in prostate cancer tissues, para-

cancerous tissues and hyperplasia tissues

Group

Hyperplastic tissue

Para-cancerous tissue

Cancer tissue

n

46

36

40

CD24 (%)

15.14±2.35

15.32±2.22

69.48±8.24*

MFI

6.26±1.16

6.45±1.05

19.45±3.75*

*P<0.05 vs Para-cancerous or Hyperplastic group

2.2 CD24表达与肝细胞癌各项临床病理特征的关系

术前血清 PSA高于 10 ng/ml、Gleason评分≥8分

（低分化）、临床分期T4期和远处转移的前列腺癌组

织中CD24表达的阳性率及MFI值均明显高于对应

组（P<0.05 或 P<0.01）；且 CD24 的表达随着 Gleason

评分及临床分期的进展而逐渐增加；CD24表达与前

列腺癌患者的年龄、肿瘤分布情况无关（P>0.05）。见

表2。

3 讨 论

前列腺癌是最常见的男性泌尿生殖系统恶性肿

瘤之一。在欧洲及美洲国家，40岁以上男性恶性肿

瘤死亡原因中，前列腺癌位居第 2位，仅次于肺癌[4]。

CD24是一种黏蛋白型糖蛋白，是人肿瘤细胞上P-选

择素的配体,并结合P-选择素以驱动内皮细胞迁移和

侵袭。在590例前列腺癌患者中进行了CD24的两种

P170 C/T和P-534 A/C多态性的病例对照关联研究[5]

发现，P170T等位基因与前列腺癌进展风险增加显著

相关（P=0.029），与 P170C或 P-534A等位基因相比，

具有P170T或P-534C等位基因的肿瘤的CD24蛋白

表达增加了 2 倍。同样，具有 P170T/T 和 P-534C /C

基因型组合的肿瘤与高CD24 mRNA水平相关。可

见CD24基因变异与前列腺癌的发病和进展有显著

关联，这为前列腺癌的分子遗传学提供了新的见解。

YANG 等[7]研究发现，人鼻咽癌细胞系分离的CD24

细胞表达干细胞基因（Sox2、Oct4、Nanog、Bmi-1 和
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Rex-1），并显示Wnt/β-连环蛋白信号转导途径的激

活、增强细胞增殖、增加集落形成，增强对化学治疗

药物的抗性，证明了CD24可作为人鼻咽癌的癌症干

细胞标志物，具有启动肿瘤生长和维持自我更新的

能力，可见CD24与肿瘤发生、转移及预后相关。NA‐

GY等[8]通过针吸活组织检查获得的前列腺癌组织样

品中CD24，c-myc和磷脂酶2A的表达明显增加。本

研究发现，在前列腺癌组织中CD24的表达明显高于

癌旁前列腺组织和前列腺增生组织的表达，因此推

测CD24的高表达在前列腺癌发生、发展过程中可能

起着重要作用。

表2 CD24的表达与前列腺癌临床病理特征的关系（（x̄±±ss））

Tab.2 Relationship between CD24 expression and clinicopathological features of prostate cancer patients（（x̄±±s））

Feature

Age（t/a）

≤64

>64

Tumor distribution

Limited to one leaf

Distributed on bothsides of the leaf

Preoperative PSA (ng/ml)

≤10

>10

Postoperative Gleason score

≤6（Well）

7（Moderate）

≥ 8（Poor）

Clinical stage

T2

T3

T4

Bone, lymph node and visceral metastasis

Without

With

N

13

27

28

12

11

29

8

9

23

16

13

11

34

6

CD24(%)

68.01±8.30

71.42±12.15

68.14±8.08

72.56±8.79

60.89±8.55

84.57±8.71

9.48±8.12

64.19±8.25

71.35±8.07

59.77±8.37

65.85±8.22

72.25±8.29

61.24±8.60

83.34±8.51

X2

1.121

1.083

2.983

2.351

3.194

2.233

3.248

2.976

P

P>0.05

P>0.05

P<0.01

P<0.05

P<0.01

P<0.05

P<0.01

P<0.01

MFI

18.93±3.11

19.65±3.85

18.85±3.55

19.71±3.33

16.02±3.15

23.24±3.23

15.99±3.99

18.85±3.22

21.95±3.46

15.11±3.29

18.89±3.22

21.74±3.24

15.59±3.56

21.38±4.24

χ2

0.786

0.742

3.013

2.374

3.101

2.494

3.412

2.988

P

P>0.05

P>0.05

P<0.01

P<0.05

P<0.01

P<0.05

P<0.01

P<0.01

WENG等[9]通过研究 2种携带LSL/KrasG12D或

BRAFF-V600E等位基因的小鼠模型，重现了人前列

腺癌的癌前病变模型，发现高表达的 CD24 或 Ep‐

CAM、CD133，可作为癌症干细胞基因，促进小鼠体

内肿瘤发生和转移，并预示可能作为肿瘤治疗干预

的理想靶点；在癌症基因组图谱（TCGA）数据库中，

CD24 mRNA的表达水平随前列腺癌的临床分期增

加而显着增加，与阳性淋巴结转移相关。研究[11-12]发

现，在前列腺癌细胞中，48% 的病例为 CD24 阳性，

16%的病例为 p53阳性（CD24突变形式）；在晚期和

转移性前列腺肿瘤中更常见到CD24及其突变型p53

的表达；在大多数情况下表达 CD24 的突变型 p53

（91.6%，76/83）；CD24的沉默增加了 p53靶基因（例

如CDKNA1、VDR和TP53INP1）的转录活性，导致大

多数 TP53 突变前列腺癌细胞中 p53 依赖性细胞生

长，细胞周期停滞和细胞凋亡的抑制。本研究发现，

前列腺癌患者术前血清 PSA>10 ng/ml、Gleason 评

分、临床分期和是否远处转移的前列腺癌组织中

CD24的阳性细胞率及MFI值均明显提高；且CD24

的表达随着Gleason评分及临床分期的进展而逐渐

增加；CD24表达与前列腺癌患者的年龄、肿瘤大小

无相关。本研究与上述等究结果具有相同之处，因

此推测CD24在前列腺癌中的高表达在一定程度上

反映了前列腺癌的侵袭转移能力，检测CD24的表达

水平有助于判断前列腺癌恶性程度及预后情况。

已有研究[13]发现，在前列腺癌小鼠模型中，与抗

CD24缀合的多西紫杉醇与非缀合的多西紫杉醇相

比，前者优先积累；并发现与非缀合的多西紫杉醇相

比，用包封多西紫杉醇并与抗CD24缀合的聚乙二醇-

聚乳酸羟基乙酸纳米颗粒处理后，肿瘤中多西紫杉

醇的积累显著增加。这种积累的增加与肿瘤质量和

肿瘤活力降低有关，这些数据支持纳米靶向递送化

疗物质在增强前列腺癌差异肿瘤递送和抗癌功效方

面具有重要作用，因此利用抗CD24单克隆抗体来降
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低前列腺癌CD24的表达可能为前列腺癌发生、发展

及侵袭转移的治疗带来突破性的进展。

综上所述，CD24的表达水平在前列腺癌发生发

展以及肿瘤浸润、转移过程中可能起着重要作用，有

望成为肿瘤诊断、恶性进展及判断预后的指标。
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